D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

1.2.  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z realizacja
zadania inwestycyjnego: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2602C Ciechocinek — Dabrowka"

1.3.  Zakres stosowania specyfikacji

ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nawierzchni z kostki kamiennej.

2. MATERIALY

2.1.  Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;:

- Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160 MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralno$é, nie wiecej niz 0,2cm — warto$¢ deklarowana. Odpornosé na $cieranie (dtugosé cieciwy w mm) - deklarowana przez
producenta/dostawcg, jako maksymalna wartos¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych
zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-EN 1342,

- Nasiakliwo$¢ woda nie wiecej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

2.2.  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa Do wypetnienia
spoin mi¢dzy kostkami nalezy stosowa¢ dwusktadnikowa zywice epoksydowa, bezrozpuszczalnikowa.

Wymaganie odnoscie materiatdw na podsypke;

a) na podsypke piaskowa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80/20, zawarto$ci pytdw foekiarowana (Max. do 10%
pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;
- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.3.

Wybor sprzgtu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi SST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzgdzia niegwarantujace spelnienia wymagan jakoSciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu

- betoniarki, do wytwarzania betonu oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.



Wybor sposobu transportu i wybodr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, Ze transport
wyrobow oraz materiatlow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie moga powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.5.

Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Zakres wykonywanych

robot:

5.2.1.  Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe nawierzchni

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bgdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2.  Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zaggszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi
walcami (np. recznymi). Wilgotno$¢ podsypki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja £2% jej wartosci.

W miejscach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenie zaggszczenia warstwy podsypki np.
plyta dynamiczna. Badanie zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roztozeniu warstwy, przed jej zwigzaniem.

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda r¢cznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu
nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢
zgodny z Projektem.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia

kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia spoin.

5.2.4. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do
12mm.

5.2.5. Wypelnienie spoin mi¢edzy kostka kamienna
Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetnié bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowa zywica epoksydowa.

5.3.  WarunKi przystapienia do robot
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne kostki,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ pelne badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami punktu 2.2. niniejszych
SST.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzié na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami
PN-EN 1342.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w punkcie 2

i5.

6.3.3.  Badanie prawidlowos$ci ukladania kostki



Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢ podluzna

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.4.4.  Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych, przedstawiono w tablicy:

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan

i pomiar6w i pomiaréw
1 |Rownos¢ podtuzna €0 10m lub w sposodb ciagly planografem
2 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
5 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razynalkm
6 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania

i metody badan

2. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

3. PN-EN 13755  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cisnieniu atmosferycznym

4.  PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody zarobowej odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. BN-68/8931-04 Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

7.  PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

Jezeli w SST uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego wydania.
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