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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00.01 WSPOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.3.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3.  Diugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7.  Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.  Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robo6t.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.317.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

PodtoZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

PodtoZe ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
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1.4.45.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.46.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.47.  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jak réwniez za zachowanie bezpieczenstwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie,
oraz ich zgodnos¢ z zapisami ST.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
Projektowa,

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne; i
Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.

1.5.2.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcow.

1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacii, biur, laboratorium, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektdw, z naniesieniem zmian na mape zasadniczg
z uzyskaniem potwierdzenia z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersjg elektroniczng w formacie
zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed przystapieniem do realizacji
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich Administratorami i wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegélnosci dla robét zanikajacych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania sie do Srodowiska substancji niebezpiecznych,

a. Obiekty drogowe
—  projekty technologiczne i organizacyjne robét oraz Program Zapewnienia Jakosci,
— plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych,
— ocena stanu zerowego budynkow,
—  projekty organizacji ruchu na czas budowy,
—  projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej organizacji ruchu,
—  projekty szczegdtowe tablic drogowych,
—  projekty objazdéw i przejazddw tymczasowych,
—  projekty zabezpieczenia skarp wykopdw i rozkopow fundamentowych,
—  projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,
—  projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym i tablic upamietniajacych przedsiewziecie,
—  projekt zabezpieczenia $cian wykopow (grodzice i ksztattowniki);
—  projekt organizaciji i harmonogram robot ziemnych;
—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi,

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:
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a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem

b)  robodt rozbiérkowych,

c) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

—  sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do

—  wiasciwego organu ochrony Srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych.

—  operat odbiorowy,

—  projekty recept laboratoryjnych betonéw asfaltowych i stabilizacji,

—  pozostate projekty wymienione w poszczegdlnych ST.

Uwaza sie, ze skfadajac oferte, Wykonawca uznat szczegétowos¢ informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w petni
wystarczajacg do zrealizowania rob6t objetych kontraktem.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie
rysunki, dokumenty i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna
by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu, jednak nie pdzniej niz na 6 tygodni
przed terminem rozpoczecia danej roboty.

1.5.3.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez
Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w
ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pi$mie.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ sie z Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, rysunki w wymagane;j iloci kopii powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce co najmniej na 7
dni przed datg konsultacji.

1.5.3.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupemi¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w
czasie wykonywania robo6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia.

1.5.4.  Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes$¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z catg dokumentacjq i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycii.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktore nie naruszaja postanowieni polskich norm, a sa
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz sa udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez nadzor inwestorski.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST
wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowa oraz zgtosié wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 6
tygodni przed terminem rozpoczeciem danej roboty. Wszystkie zgtoszenia brakéw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie
nie moga skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Robét. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow, obowigzuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona w warunkach
Kontraktu. W przypadku rozbieznoSci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem
materiatéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i
wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiaréw
materiatow, urzadzen oraz elementoéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedgq w pemi zgodne z Dokumentacja Projektowa i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktére wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na
terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i
wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapiséw podanych w zatgczniku nr 1.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i przejecia
Robot przez Zamawiajacego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w Cene
Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: zapory,
czasowq sygnalizacje, ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, Swiatta, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spoteczno$ci oraz zapewniajace bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynikajacym z warunkow
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej lub przejecia robot przez Zamawiajacego zgodnie z Umowg. Wykonawca
ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad
droga. Wykonawca w przypadku przekraczania linii kolejowych jest zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z Polskimi Kolejami
Panstwowymi.

Zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania istniejacych obiektow obejmuje rowniez tzw. ,zimowe utrzymanie’, polegajace na zwalczaniu
Sliskosci zimowej i od$niezaniu odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, zajmowanych przez Wykonawce lub z ktdrych
korzysta podczas Robét, a takze przejazdow przez pas autostrady. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokoéw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania Terenu
Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymania
ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zastosuje takie rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnig jezdni,
ziemi przyklejonej do opon, na przyktad przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.
Rozwigzania techniczne i organizacyjne zaproponowane przez Wykonawce, w powyzszym zakresie, podlegaja uzgodnieniu z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii rob6t a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapiséw podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. Wszystkie te
koszty zostang ujete w Cenie Kontraktowe;.

1.5.6. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na
zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na

rozpoczecie robét lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu liste wszystkich pozwoleri wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia rob6t
zgodnie z Warunkami Kontraktu.
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Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do wymagan tych zezwolen i umozliwi instytucjom wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto,
powinien on umozliwi¢ instytucjom uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.7.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) zabezpiecza¢ drzewa przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi,

c) zabezpiecza¢ nawierzchnie drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

d) lokalizowa¢ zaplecza budowlane i sktady materiatéw mozliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co bedzie
minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

e) minimalizowa¢ ucigzliwosci akustyczne prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i
rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unika¢ prowadzenia rob6t zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w
porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej,

f)  wykorzystywa¢ w pracach budowlanych odpady budowlane powstajace z rozbiérki obiektéw budowlanych i istniejacych obiektow
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w korcu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

g) organizowa¢ prace budowlane w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii moze
spowodowac¢ zanieczyszczenie gruntu,

h) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaC uszkodzenr lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan

Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, poniesie
Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasno$ci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z
niewtasciwym prowadzeniem Robo6t, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan
naprawionej wtasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
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Jezeli teren budowy oraz drog transportowych przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie
wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan wywotywanych przez m.in. sprzet
wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujgcym
uszkodzen sasiadujgcych budynkow i innych negatywnych efektow.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrone tych urzadzen
podczas trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robot stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje
wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostato$ci wojenne,
jak rowniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktore sg wtasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowaé dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych znajdujacych sie w terenie objetym Robotami.

W sytuacji koniecznoéci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca sprawdzi, czy
dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjg wojewody o ograniczeniu korzystania z nieruchomosci w celu wykonania w/w
rob6t, z rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wej$ciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktdrej beda prowadzone prace zwigzane
Z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robot - winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Po zakonczeniu rob6t na danej
nieruchomosci wykonawca uzyska od wiasciciela nieruchomosci pisemne o$wiadczenie, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest przyczyng
pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Inwestorowi informacje o konieczno$ci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z
podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych sytuacjach — inwestor ureguluje naleznos¢ za utrate wartosci dziatki).

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomos$ci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy.
1.5.11. Inwentaryzacja istniejacych drdg i budynkow — monitoring stanu technicznego

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W
celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca jest zobowigzany
do sporzadzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu istniejacych budynkéw zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na
oddziatywanie robot oraz w strefie wptywu drgan. Inwentaryzacja, dokumentujaca stan techniczny tych obiektéw, winna by¢ sporzadzona
przez bieglego rzeczoznawce przed wykonaniem robdt i zawieraC cze$¢ opisowa i zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed wykonaniem robét oraz bedzie aktualizowac nie rzadziej niz jeden raz na kwartat przez okres
wykonywania robét. Ponadto Wykonawca sporzadzi inwentaryzacie po zakoriczeniu rob6t budowlanych. Inwentaryzacje wraz z
aktualizacjami beda w jednym egzemplarzu dostarczane Inzynierowi, natychmiast po ich sporzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajacej z oddziatywania rob6t, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera
przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drég publicznych, znajdujacych sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego, przed rozpoczeciem Roboét i po ich zakoriczeniu. W ramach oceny nalezy dokonaé inwentaryzacji wszelkich uszkodzen
nawierzchni (spekan siatkowych, wyrw, przetoméw, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystepowania. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z witascicielami tych drég.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
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Sposéb naprawy zaistniatych szkdd, zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych przez Wykonawce do transportu
technologicznego, a réwniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu publicznego, przy realizacji Robét, Wykonawca ustali z wtasciwym
Administratorem. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy
autostrady oraz budynkéw uszkodzonych wskutek prowadzonych robét, pokryje Wykonawca.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji wyrzadzonych szkdd, Wykonawca ujmie w
Cenie Kontraktowej.

1.5.12.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, réwniez
innych drdg publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych rozmiarowo i
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég
publicznych, ktdre zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.13. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy, migdzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez Srodkéw ochrony osobiste;.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14.  Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do
daty przejecia Robot przez Zamawiajacego

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do daty przejecia Robdt przez Zamawiajgcego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagniecie parametrow technicznych
okreslonych w niniejszej ST, przez caly czas, do momentu odbioru koricowego.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji wynikajacymi z projektdw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggow
ruchu drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robét utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obcigzy Wykonawce.
1.5.15.  Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.16.  Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
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wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang datq ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ sie w
zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuije sie do norm powotanych w dokumentach.

1.517.  Wykopaliska

W przypadku natrafienia przez Wykonawce na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowac
natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych.

Teren nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym. Koszt ewentualnych archeologicznych prac ratowniczych ponosi
Zamawiajacy. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych.

Wszelkie przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, znalezione na placu budowy, bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy uszkodzenia przez
Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwtocznie da powiadomienie Inzynierowi oraz Zamawiajacemu, ktory wyda
polecenia co do zajecia sie nim. Dalsze postepowanie i rozstrzygniecia kontraktowe odbeda sie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

1.5.18. Ochrona saperska terenu robét

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem wystepowania
przedmiotow niebezpiecznych i wybuchowych oraz w przypadku ich wykrycia, do usunigcia tych przedmiotdw we wiasciwy sposab,
zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Ochrona saperska obejmuje roboty zwigzane z prowadzeniem rozpoznania, klasyfikacja, przewozeniem przedmiotow wybuchowych i
niebezpiecznych, wyborem i zabezpieczeniem miejsca ich zniszczenia oraz ich zniszczenie, a takze specjalistyczny nadzér saperski nad
wykonywaniem rob6t ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzania terenu i kazdorazowo o wykryciu przedmiotow
wybuchowych i niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera. W
ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢:
1. Oczyszczenie terenu budowy, w tym:
a) sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,
b)  w miejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchéw i przedmiotéw niebezpiecznych:

- dokfadne sprawdzenie terenu,

- usuniecie niewybuchéw i materiatéw niebezpiecznych,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacje niewybuchdw i materiatow niebezpiecznych,
c) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej zawierajacej w szczegolnosci.: zakres wykonanych prac — szkice sporzadzone i
potwierdzone przez uprawnionego geodete, zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotéw wybuchowych wraz z dokumentacjg
fotograficzng, uzyskane pozwolenia i decyzje niezbedne do wykonania oczyszczenia terenu budowy z przedmiotow wybuchowych i
niebezpiecznych, zaswiadczenie 0 oczyszczeniu placu budowy — certyfikat czysto$ci terenu, protokdt z oczyszczenia terenu z przedmiotow
wybuchowych.

Przy oczyszczaniu terenu budowy Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu na sekcje. Warunkiem przystapienia do rob6t budowlanych na
poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie certyfikatu czystosci terenu, a w przypadku znalezienia materiatéw wybuchowych lub
niebezpiecznych — certyfikatu czystosci terenu i protokotu z oczyszczenia terenu z przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych.

Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchéw i materiatow
niebezpiecznych, Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci.

2. Specjalistyczny nadzor saperski w trakcie realizacji rob6t ziemnych, wzmocnienia podtoza i budowy sieci do czasu zakoriczenia rob6t
na danym odcinku.

Wykonawca zaplanuje i zorganizuje czynno$ci zwigzane z ochrong saperska w taki sposob, aby nie powodowaty opdznien w realizacji
robot.

Wszystkie czynnosci zwigzane z ochrong saperska, a w szczeg6lnosci:

- organizacja i koordynacja prac poprzez zabezpieczenie niezbednego kierownictwa prac,

- oznakowanie i 0znaczenie miejsca wykonywania prac saperskich,

- podziat na odcinki (sekcje),

- bezpo$rednig ochrone fizyczng i odpowiednie zabezpieczenie techniczne obiektdw i miejsc wykonywania prac, chronigce przed
dostepem o0s6b postronnych i kradziezg materiatow wybuchowych,

- zniszczenie wszystkich wykrytych materiatéw wybuchowych,

- przeniesienie i zabezpieczenie wydobytych przedmiotéw do polowego sktadu,

13




D - 00.00.00 Wymagania ogolne

- przekazanie Zamawiajacemu dokumentu stwierdzajacego, ze prace zwigzane z oczyszczeniem terenu z przedmiotow wybuchowych
zostaly zakonczone oraz, ze teren ten jest wolny od przedmiotow wybuchowych - wystawienie certyfikatu czysto$ci terenu,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- utrzymanie tadu i porzadku na terenie prac, a po zakoficzeniu prac usunigcie poza teren budowy wszelkich urzadzen tymczasowego
zaplecza dla prac saperskich,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac, zasypanie dotow powstatych po wydobyciu materiatdw wybuchowych,

- usuniecie przeszkod ktore utrudniajg prace z wykrywaczami metalu,

- uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen i uzgodnien,

- place, podatki, ubezpieczenia, koszty ogdlne, zysk, koszty dojazdu, transportu i inne czynniki stanowigce koszt pracy,

- koszty wynikajace z zapewnienia materiatow, sprzetu,

- staly nadzér saperski nad prowadzonymi robotami stanowig koszt Wykonawcy.

Ochrone saperska Wykonawca bedzie prowadzi¢ w oparciu o:

- Ustawe z dnia 22 czerwca 2001 roku o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronia, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz. U. 2001 nr 67 poz. 679
Z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawe z dnia 21 czerwca 2002 roku o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2002 nr 117, poz. 1007 z p6zniejszymi
Zmianami).

1.5.19. Nadzér przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy: zoologiczny i botaniczny. Nadzér botaniczny to
dziatania, ktdrych gtownym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw
roslin. Nadzor zoologiczny to dziatania, ktdrych gtownym celem jest ocena wplywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i
wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzér przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego dos$wiadczenia w pracach terenowych i
przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

- sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez obejscie trasy budowy (w
sezonie wiosennym i przed rozpoczeciem prac budowlanych, jednak w sezonie wegetacyjnym), ze szczegdlnym uwzglednieniem
wystepowania roslin i zwierzat chronionych w celu prawidtowosci wypetnienia warunkéw decyzji Srodowiskowej i zapisow ustawy o
ochronie przyrody;

- na podstawie posiadanych danych i wynikéw obserwacji okresli wptyw, jaki wywierajg prowadzone prace budowlane na siedliska i
populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegblnieniem dziatan
zapobiegawczych i zabezpieczajacych faung i flore w okresie realizacji inwestyciji. W szczegoinoséci osoba ta okresli zasady ochrony
ptazéw podczas prowadzenia prac budowlanych, takie jak: zakres umieszczenia ptotkéw ochronnych i naprowadzajacych, terminy
ochrony, terminy odtawiania ptazéw z miejsc zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.;

- na biezaco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzenia poszczegolnych prac, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,
wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac budowlanych;

- skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w $rodowisku na etapie realizacji robot budowlanych i w miare
konieczno$ci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatar na siedliska czy populacje;

- podejmuije i inicjuje dziatania minimalizujace straty w Srodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy (Np odtawia zwierzeta z
miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

- opracuje raporty z prowadzonych obserwacji.

Wykonawca jest zobowiazany wykonac roboty budowlane uwzgledniajac warunki ochrony Srodowiska i zalecenia, oraz jest zobowigzany
wykona¢ wskazowki, zalecenia nadzoru przyrodniczego oraz wynikajace z Raportu Oddziatywania na Srodowisko, Decyzji Srodowiskowej,
decyzji na wycinke drzew i krzewdw oraz obowigzujacych przepisdéw w zakresie ochrony przyrody i ochrony Srodowiska.

1.5.20.  Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca roboét jest zobowigzany do zawarcia z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., odrebnych uméw na realizacje robét w granicach i w

sasiedztwie obszaru kolejowego, ktdre beda zawiera¢ w szczegoélnosci:

- warunki i powierzchnie dzierzawy czesci dziatek, na ktdrych prowadzone beda roboty budowlano-montazowe.

- warunki i zasady prowadzenia robot.

- sposdb rozliczen kosztdw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia ruchu
kolejowego w trakcie robot wynikajacych z harmonogramu robét.

- zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét budowlanych na terenie PKP oraz wynikajace z ww. uméw ponosi Wykonawca.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Robot wymaganych Umowa na terenie PKP nalezy uja¢ w oddzielnej ryczattowe;j
pozycji kosztorysowej.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Rob6t wymaganych Umowa na terenie PKP, a w tym
koszty wynikajace z zawartych porozumieri z PKP (np. uzgodnienie terminu i zakresu robét, koszty ewentualnych przerw w ruchu
kolejowym, w razie potrzeby komunikacje zastepczg itp.).

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow / wyrobow
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i wyrobdéw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania i
zamawiania wyrobow lub wydobywania materiatéw oraz niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje
zgodnosci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz probki tych materiatow i wyrobdw.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw/wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty / wyroby z danego
zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposéb ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatéw, w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych, bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowe;
beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagar Dokumentacji Projektowe;.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i
pozniejsza rekultywacjq. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykopow na ktére Wykonawca uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materiaty pochodzace z rozbidrek tj.

- frezowiny z nawierzchni bitumicznych.

- kostki brukowe betonowe.

- barierki ochronne stalowe.

- stupki do znakéw drogowych.

- tarcze do znakéw drogowych.

- stupki prowadzace.

stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, z ktdrych Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na Baze Materiatowa
Zamawiajacego, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wieksza niz 10 km. Koszt transportu we wskazane
miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Pozostate materialy pochodzace z rozbidrek, nadajace sie do przetworzenia na petnowarto$ciowy materiat do budowy drog Wykonawca
wykorzysta we wiasnym zakresie.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu i urzadzen obcych Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inzynierem, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatow
bedzie nie wigksza niz 10 km.

W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadajgq wymaganiom,
stosuje sie ustalenia p.2.5.

Materiaty pochodzace z rozbidrek nie nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég Wykonawca wywiezie
z terenu budowy i zagospodaruje zgodnie z Ustawg o odpadach.

2.4, Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do
stosowania dopuszcza sie wytacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
* wzgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

15




D - 00.00.00 Wymagania ogolne

* w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, z
producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
» posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zatgczyt
odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, dla ktérego
producent wydat specjalne oswiadczenie o0 zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnos$ci, nie moze by¢ modyfikowany
bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate
techniczna dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny
posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnos$ci z normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢
oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow /wyrobow do innych Robot niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktdrym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow / wyrobéw

Jesdli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / wyrobu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentaciji Projektowej pojawiajg sie nazwy wtasne materiatow lub producentéw, nalezy je rozumie¢ jako propozycie.
Dopuszcza sie w tych przypadkach zastosowanie innych materiatéw réwnowaznych o podobnych wtasciwosciach.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow / wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jako$¢ i wiasciwos¢ do Rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materiatow / wyrobow

Wytwdrnie materiatow / wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw / wyrobéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a)  Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow / wyrobow w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow / wyrobow
przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;j,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich
niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég publicznych, Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego istniejacych odcinkéw drég i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem Robét. Inwentaryzacje drég i
uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokona¢ wspélnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych,
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy autostrady, pokryje Wykonawca.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty dokona¢ wizji lokalnej stanu drég istniejacych, po ktdrych planuje transport
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacjg Projektowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku
ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem
oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Robét, za ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty
wymagane w ST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w
ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny dziatek, nie bedacych
we wiadaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu

Podczas prac nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow geodezyjnych, ktdre
podlegajq ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéow geodezyjnych
Wykonawca powiadomi odpowiednie starostwo.

Wykonawca powiadomi wiascicieli urzadzen w terminie min. 21 dni o planowanym przystapieniu do robot zwigzanych z usunigciem kolizji
sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych, chyba ze warunki (uzgodnienia)
wydane przez gestora sieci zobowigzujg do dotrzymania innych terminéw, wtedy Wykonawca zastosuje sie do wydanych warunkow
(uzgodnien). Koszty bezpo$redniego nadzoru wiascicieli i zarzadcow sieci i urzadzen nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w
Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przefaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady pracy,
gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktdrym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U.
Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek przedstawienia, najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt,
odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- zapewnienie przepiséw bhp,
- plan BIOZ,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Roboét,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Roboét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratq ich wiasciwo$ci w czasie transportu,
- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku
uzasadnionych watpliwosci, co do wiarygodnosci badan przedstawionych przez Wykonawce lub w wypadku zréznicowania wynikow
mierzonego odchyleniem standardowym & = 10%.

Minimalne wymagania, co do zakresu badar oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli badan materiatéw ponosi Wykonawca.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i

Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny byé
dostarczane wraz z prébkami materiatow w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Probki pozyskane w wyniku prowadzenia dodatkowych prac geologicznych dla wprowadzenia zmian w Dokumentacji, celem przekazania
wiasciwemu organowi administracji geologicznej, powinny zosta¢ jednoznacznie opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Prébki te powinny by¢ przechowywane do czasu ich przekazania, w sposdb nie powodujacy utraty ich wiasciwosci fizyko-
mechanicznych (zgodnie z art. 45, Dz. U. Nr 2005.228.1947)

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoirzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatow i Robét z
wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikdw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i
Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Jezeli wyniki badan prowadzonych przez Inzyniera wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami (ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) oraz ktére spetiajg wymogi Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktorych spetnienie w/w przepiséw jest wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiada¢ dokumenty, potwierdzajace i okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ dokumenty zgodne z p.2.3 wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan nie moga by¢ wbudowane i bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolinosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementdw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

6.8.2.  Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych
Robo6t przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wz6r Karty Obmiaru
Rob6t Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
a)  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru Robét,

e)  protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robat

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja, Projektowa, w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptaciji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwoscig nie rzadsza niz wymagang do dokonania miesigcznych platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robét zaakceptowanych
przez Inzyniera na piSmie. Zwiekszona ilos¢ Robdt w stosunku do Dokumentaciji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacii
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje elektroniczne urzadzenia wagowe (wagi samochodowe), dostosowane do konkretnych potrzeb
Wykonawcy, uzaleznionych od tonazu, gabarytdw i ilosci wykorzystywanego taboru samochodowego. Wagi powinny by¢ wyposazone w
specjalistyczne oprogramowanie do obstugi punktu wagowego. Wagi powinny posiada¢ wazne certyfikaty dopuszczajace je do obrotu oraz
dokumenty legalizacyjne wydane przez jednostki upowaznione przez Gtéwny Urzad Miar. Wykonawca bedzie utrzymywac urzadzenia
wagowe w sposob zapewniajacy w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi cze$ciowemu,

c)  odbiorowi koicowemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad i usterek,
wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wtasnych oraz dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Robét w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wptyw na jako$¢ wykonanych
Robot oraz pézniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za
podjecie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robét na wiasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koricowy Robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koncowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.
Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjq Projektowa.

W toku odbioru korcowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koficowego.

Komisja dokonuje odbioru koricowego Robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu,
ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

Wszedzie w dokumentacji stwierdzenie, stowa ,odbior ostateczny” nalezy rozumie¢ jako ,odbior koncowy”.
8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru korncowego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Projektu.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia, wodociagowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakonczeniu Robot.

12.  Protokoly odbioréw czesciowych i robét zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

13.  Ewentualne rysunki ze z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika Budowy, Inzyniera i/lub Projektanta.

No gk wh

Przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych Wykonawca uwzgledni ,Zasady
pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” zawarte w zataczniku nr 2 do Specyfikacji ,Wymagania
Ogolne” D 00.00.00.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru koricowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p.8.3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg Robét ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Rob6t beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne ST D.00.00.00

Uznaje sig, ze wszystkie koszty dostosowania sie do wymagan specyfikacji D.00.00.00, nie wyszczegolnione w kosztorysie kontraktowym,
zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach kosztorysu wynikajacych ze szczegotowych specyfikacji technicznych.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w

Szczegolowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmujacy m. in.:
dostarczenie, instalacje i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet ostrzegawczych, zapor,
ogrodzenia, itp.

- utrzymanie na czas budowy zabezpieczenia placu budowy i tablic informacyjnych,

- wybudowanie, utrzymanie i likwidacje objazdéw / przejazdow i organizacja ruchu,

- projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- geodezyjng i budowlang dokumentacje powykonawcza,

- inwentaryzacja fotograficzna drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania ocena stanu technicznego wraz z wszystkimi pozostatymi
warunkami kontraktowymi

- dostawa i montaz tablic pamigtkowych UE,

- inwentaryzacje, ocene stanu technicznego i ustalenie sposobu naprawy z Administratorem, drog publicznych wykorzystanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego dla realizowanej budowy oraz wykonanie naprawy po okresie uzytkowania, nadzor
przyrodniczy,
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koszty oczyszczenia terenu z niewypatéw i niewybuchdw,
koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,
oraz wszystkie pozostate warunki kontraktowe nie wyszczegélnione w kosztorysie, a ujete w niniejszej ST.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przez
wiasciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy rowniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktdre w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2003.207.2016) z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

Rozporzadzenie MI z dnia 19-11-2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Rozporzadzenie MGP i B z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
10, poz. 48).

Rozporzadzenie MGP i B z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie MI z 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Rozporzadzenie MIi SW i A z 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych.(Dz. U. nr 170 poz.1393).

Rozporzadzenie Ml z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz.1729).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych — tekst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 .

Ustawa prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515z 2003 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. Nr 92 poz.881
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ZALACZNIKNR 1
1. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
1.1. Istniejaca sie¢ komunikacyjna

Wykonawca utrzyma w sposéb bezpieczny i ciagly ruch pojazdéw na drogach i liniach kolejowych zajmowanych przez niego lub z ktorych
korzysta podczas Robot lub ktdre zostaty przez niego wykonane. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zapewnienia takiego ruchu.

Wykonawca zapewni objazdy przebudowywanych odcinkéw drog lub w sposéb bezpieczny utrzyma ruch na tych odcinkach. Objazd
przebudowywanych odcinkdw drog zostanie zapewniony poprzez wybudowanie drég tymczasowych i/lub przeniesienie ruchu drogowego
na inne drogi. Wszystkie drogi tymczasowe bedg wykonane, utrzymywane, a nastepnie rozebrane przez Wykonawce. Wykonawca wykona
wszystkie niezbedne Rysunki i uzyska wszystkie niezbedne pozwolenia w tym zakresie (m.in.: uzgodnienia z wtasciwymi organami
administracji pafstwowej, wszelkie wymagane prawem decyzje i pozwolenia na budowe drég tymczasowych).

W przypadku poprowadzenia objazddw po istniejacych drogach, Wykonawca wykona wszystkie niezbedne Rysunki i uzyska wszystkie
niezbedne pozwolenia w tym m.in.: Wykonawca uzgodni i zawrze z zarzadcami drég stosowne porozumienia w zakresie warunkow i
mozliwosci wykorzystania tych drég. Wykonawca spefni roszczenia oséb i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem objazdow
doznaja jakiegokolwiek uszczerbku. Wykonawca opracuje, uzgodni i wprowadzi do realizacji projekty organizacji ruchu drogowego na czas
prowadzenia robot.

W przypadku przekraczania linii kolejowych Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z Polskimi Kolejami
Panstwowymi lub ich nastgpcami prawnymi. Wykonawca wypetni wszelkie wymagania wynikajace z zawartych porozumien i uméw w
powyzszym zakresie, a takze bedzie ponosi¢ wszystkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu niezbednego do wykonania
objazdow i przejazdow tymczasowych.

1.2. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu (organizacji ruchu na czas budowy) i uzyskanie
zatwierdzenia go przez wiasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu
ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktdre w zwigzku z wprowadzeniem
objazdow, tymczasowej organizacji ruchu i prowadzeniem rob6t doznajq jakiegokolwiek uszczerbku.

Miejsca wtgczenia wiw odcinkow drog do istniejacej sieci drogowej nalezy wykona¢ przy wtasciwym oznakowaniu miejsca robot.

W ramach wykonywania tymczasowej organizaciji ruchu, objazdow i przejazdéw, Wykonawca wypetni nastepujace wymagania:

a)  Wykonawca zapewni rozdzielenie budowy od drog publicznych, stosujac wygrodzenia typu jersey, w przypadku gdy budowa moze
oddziatywa¢ na ruch w ciggu drogi publicznej (np. postéj samochodéw zwiazany z budowa, zjazdy w miejscach niedozwolonych itp.)

b) W projekcie Wykonawca przedstawi sposéb skomunikowania budowy z drogami publicznymi (miejsce zjazdu i sposdb
oznakowania), w tym roéwniez sposob przejazdu na czas budowy przez drogi publiczne z zastosowaniem np. sygnalistow lub
sygnalizacji $wietlngj).

c)  Wykonawca wprowadzi rozwigzania zapobiegajace zanieczyszczaniu nawierzchni drog publicznych przez pojazdy wyjezdzajace z
placu budowy.

d)  Wykonawca przedstawi w projekcie sposob zabezpieczenia i oznakowania placu budowy przed dostepem oséb postronnych, w tym
réwniez zabezpieczy plac budowy przed ruchem pojazdéw nie zwigzanym z budowa.

e)  Wykonawca zapewni ciggtos¢ ruchu drogowego zaréwno w odniesieniu do ruchu tranzytowego i jak i ruchu lokalnego. Do czasu
oddania do ruchu drég prowadzacych ruch do w/w obiektéw, Wykonawca bedzie zapewnia¢ ptynno$¢ ruchu poprzez wykonanie
objazddw, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu.

f)  Objazdy, przejazdy i tymczasowg organizacje ruchu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji sprawie znakow i sygnatéw drogowych.(Dz. U. nr
170 poz.1393).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz. 2181).

Zawarto$¢ projektu objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu

- Projekt objazdu i tymczasowej organizaciji ruchu powinien zawierac:

- Podstawe opracowania: przepisy prawne, wizja w terenie, decyzje, umowy;

- Opis techniczny zawierajacy charakterystyke drogi i ruchu na drodze, a w przypadku organizacji ruchu zwigzanej z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym - opis wystepujacych zagrozen lub utrudnien; przy robotach prowadzonych w dwdch lub wigce;
etapach opis powinien zawiera¢ zakres planowanych robét dla kazdego etapu i stan pasa drogowego po zrealizowaniu etapu robot;

- Karte uzgodnien z opisem zakresu organizacji ruchu potrzebng do wpisywania wszelkich uzgodnien oraz opinii;

- Termin wprowadzenia czasowej organizacji ruchu oraz termin wprowadzenia nowej statej organizacji ruchu lub przywrécenia
poprzedniej statej organizacji ruchu - w przypadku projektu dotyczacego wykonywania robét na drodze;

- Czytelny plan orientacyjny w skali od 1:10.000 do 1:25.000 z zaznaczeniem drogi lub drog, ktérych projekt dotyczy;

- Czytelny plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1.000 (w uzasadnionych przypadkach organ zarzadzajacy ruchem moze dopusci¢ skale
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1:2.000 lub szkic bez skali) z lokalizacjq istniejacych, projektowanych i usuwanych znakow drogowych, urzadzen sygnalizacyjnych i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu, oraz zawierajacy parametry geometrii drogi;
Program sygnalizacji i obliczenia przepustowosci drogi - w przypadku projektu zawierajacego sygnalizacje $wieting;

- Zasady dokonywania zmian oraz sposob ich rejestracji - w przypadku projektu zawierajacego znaki $wietine lub znaki o zmiennej
tresci oraz w przypadku projektu dotyczacego zmiennej organizacii ruchu lub zawierajacego inne zmienne elementéw majace wptyw
na ruch drogowy;

- Wykaz zastosowanych znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego;

- Nazwisko i podpis projektanta, autora opracowania;

- Opinie dotaczone do przedstawionego do zatwierdzenia projektu organizacji ruchu:

- Komendanta wojewddzkiego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge krajowa lub wojewddzka;

- Komendanta powiatowego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge powiatowg;

- Komendanta miejskiego Policji - w przypadku projektu obejmujgcego droge potozong w miescie na prawach powiatu, z wyjatkiem
autostrady i drogi ekspresowej;

- Zarzadu drogi, jezeli nie jest on jednostka sktadajaca projekt;

- Organu zarzadzajacego ruchem na drodze krzyzujacej sie lub objetej objazdem.

Wytyczne objazdéw i tymczasowej organizacii ruchu

Nalezy bezwzglednie przestrzegac nastepujacych zasad przy wprowadzaniu objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu:

- Wymagania stawiane pionowym znakom drogowym: grupa wielkosci D (duze), lico znakéw wykonane z folii odblaskowej typu 2.

- W strefie robét predko$¢ ograniczy¢ do 60 km/h. Nalezy zapewni¢ przejezdno$¢ odcinka dla wiw predkosci.

- Zaprojektowane objazdy i tymczasowa organizacja ruchu muszg zapewnia¢ ruch dwukierunkowy. Ruch wahadiowy dopuszcza sie
przypadkach szczegéinych — za zgodg zarzadcy drogi (np. utozenie mas bitumicznych na drodze publicznej itp.). Wowczas ruchem
wahadtowym nalezy sterowaC za pomocg przeszkolonych sygnalistéw. Dlugo$¢ cyklu postoju dla jednego kierunku nie moze
przekracza¢ 5 min.

- Czasowa organizacja ruchu musi zawiera¢ oznakowanie poziome (bezwzglednie w osi). Na krawedzi jezdni w uzasadnionych
przypadkach zamiast linii krawedziowej dopuszcza si¢ stosowaé znaki U-21 a/b, nie rzadziej niz co 30 m, (co drugi znak z lampg,
ostrzegawcza);

- Zabrania sig stosowania tymczasowego oznakowania poziomego wykonanego na nawierzchni $cieralnej w sposob trwaty. Dotyczy to
réwniez poczatku i korica strefy robot (wykorzystanie paséw na nawierzchni nieobjetej remontem);

- W przypadku rozwigzan wymuszajacych zmiane dotychczasowego kierunku ruchu (ruch wahadtowy, ruch z wykorzystaniem
przewigzek, itp.) nalezy stosowac znaki U-21 a/b z falg $wietlng oraz U-26.

- Dilugosc¢ odcinka z ruchem wahadtowym nie powinna przekracza¢ 500 m.

- Wykonawca zapewni rozdzielenie budowy od drég publicznych, stosujac wygrodzenia typu jersey, w przypadku gdy budowa moze

- oddziatywac na ruch w ciggu drogi publicznej (np. postdj samochodéw zwigzany z budows, zjazdy w miejscach niedozwolonych itp.)

- W projekcie Wykonawca przedstawi sposdb skomunikowania budowy z drogami publicznymi (miejsce zjazdu i sposéb oznakowania),
w tym réwniez sposdb przejazdu na czas budowy przez drogi publiczne w ciggu autostrady (w tym z zastosowaniem np. sygnalistow
lub sygnalizacji $wietlnej)

- Wykonawca przedstawi w projekcie sposob zabezpieczenia i oznakowania placu budowy przed dostepem osdb postronnych, w tym
réwniez zabezpieczy wybudowane odcinki przed ruchem pojazdéw nie zwigzanym z budowa.

- Wykonawca zastosuje w projekcie czasowej organizacji ruchu znaki U-21 a/b na krawedziach drogi w przypadku wystepowania
uskoku na poboczach, lub jako znaki prowadzace.

- Wykonawca zawrze w projekcie reczne kierowanie ruchem w miejscach, w ktérych wykonywanie rob6t zwigzanych z budowa bedzie
generowato utrudnienia dla ruchu publicznego (np. wyjazd z drég podporzadkowanych lub wyjazdéw z budowy).

- W przypadku ingerencji w strukture ruchu na skrzyzowaniu objetym sygnalizacjg $wieting (np. wprowadzone objazdy itp.)
Wykonawca opracuje, uzgodni i wprowadzi skorygowany program pracy sygnalizacji $wietinej w oparciu o prognozy i pomiary ruchu.

- Wymagania dla sygnalizacji $wietinej: sygnalizatory z diodami LED, sygnalizatory powtérzone na wysiggnikach nad pasami ruchu,
detekcja wirtualna lub za pomoca, petli indukcyjnych. Sterownik sygnalizacji, sygnalizatory i pozostate elementy musza spetnia¢
wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych

- W przypadku projektu o niekorzystnej geometrii drogi lub stabej postrzegalnosci rozwigzan projektowych Wykonawca zastosuje
dodatkowe znaki aktywne zasilane energig elektryczng lub z baterii solarnych.

- Tymczasowe oznakowanie przed wprowadzeniem nalezy zgtosi¢ do odbioru w terminie zgodnym z Rozporzadzeniem do zarzadcy
drogi, wtasciwego Zarzadcy Drogi, wtasciwego Komendanta Powiatowego Policji oraz Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie nalezy
odebra¢ protokolarnie przy udziale w/w jednostek.

- Wykonawca robét przekaze do Zarzadu Drog numer telefonu do osoby odpowiedzialnej za tymczasowe oznakowanie. Wykonawca
zobowigzany jest do usuwania zgtaszanych usterek w tymczasowym oznakowaniu catodobowo bez zbednej zwtoki.

Projekt podlega zatwierdzeniu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.

Projekt opracowany o w/w wytyczne po uzyskaniu wszystkich wymaganych opinii zostaje zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem
wiasciwy dla danej drogi.

Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia kosztéw wykonania projektu czasowej organizacji ruchu, wprowadzenia czasowej organizacji
ruchu, jej utrzymania i przywrécenia stanu pierwotnego lub docelowego.

Wytyczne przejazdow

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad przy wykonywaniu przejazdéw tymczasowych:

a)  Nawierzchnie tymczasowych przejazdéw nalezy wykonac taka jak nawierzchnia drogi w ciagu ktdrej przejazd zostat zlokalizowany.

b)  Konstrukcja (no$nos¢) bedzie nie nizsza niz drogi, w ciggu ktérej przejazd jest zlokalizowany.

c)  Szerokos¢ jezdni dla drogi objazdowej w ciggu drogi krajowej — min. 7,0 m. Dla pozostatych drog szerokos$¢ jezdni drogi objazdowej
nie mniejsza niz szerokos¢ istniejacej drogi w ciggu ktorej przejazd jest zlokalizowany.
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1.3.

Wykonawca zapewni odpowiednig skrajnie pionowa i pozioma, zgodnie z warunkami technicznymi.

Wykonawca zapewni w projekcie rozwigzania dla ruchu pieszego.

Wykonawca zapewni zastosowanie barier stalowych lub betonowych typu jersey na przejezdzie, w przypadku wymogu zgodnego z
warunkami technicznymi lub uzasadnionymi wzgledami bezpieczenstwa.

Koszt wybudowania objazdow, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu

Rozliczenie za wykonanie przejazdéw, objazdéw i tymczasowej organizaciji ruchu, obejmowac¢ bedzie wszystkie dziatania, czynnosci, jakie
sq konieczne do zapewnienia objazdow, przejazdéw i tymczasowej organizacii ruchu, a w szczegoinosci:

koszt zapewnienia ciggtosci ruchu drogowego — ruchu tranzytowego i ruchu lokalnego,

koszt wykonania i zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, przejazdow i objazdow,

konieczno$¢ etapowego prowadzenia robét celem zapewnienia ptynnosci ruchu,

koszt sterowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow,

wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

budowe przejazdéw i udostepnienie ich dla ruchu,

wykonanie objazdéw i innych urzadzen i obiektow lub remont istniejacych drég w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,
koszt wynikajacy z uzgodnien, badz z podpisanych porozumien (umoéw) z zarzadcami drég w zakresie wykorzystania istniejgcych
drég na potrzeby objazdow,

optaty za dzierzawe terenu,

wszelkie odszkodowania zwigzane z budowa, eksploatacjg, i likwidacjg przejazdow, objazdéw i tymczasowej organizaciji ruchu, w tym
odszkodowania za wydtuzenie tras pojazdéw komunikacji zbiorowej i czasowe przeniesienie przystankéw,

przygotowanie terenu,

wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych,

koszt utrzymania objazdéw, przejazddw i tymczasowej organizacji ruchu obejmuje, w szczegdlnoci koszt oczyszczania,
przestawiania, przykrycia i usuniecia tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu
publicznego, utrzymanie nawierzchni,

koszt likwidacji objazdéw, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu, a w szczegdlnosci koszt usunigcia wbudowanych materiatow i
oznakowania, koszt doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego,

zagospodarowanie odpadéw z rozbiorek zgodnie z Ustawg o Odpadach.
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ZALACZNIK NR 2
ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACUI

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Zakres prac ujetych w ninigjszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych i
obejmuje :

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okre$lenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1)  dziatka (zwana tez dziatka gruntu) - ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie
sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej
nieruchomosci,

2) linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci

3)  mapa dla celéw projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub
1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogoino geograficznych, granice ustalone wg stanu
prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta, w zalezno$ci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

4)  mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informaciji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkow; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi czes¢ sktadowg katastru
nieruchomosci,

5)  mapa numeryczna - zhiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacie mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,

6) mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogoino geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych,

7)  osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

8)  osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktdrych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni
odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

9) osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych,

10) punkt graniczny - punkt okre$lajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja sig na zatamaniach linii granicznej,
sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

12) znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sq w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET
21. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20¢ oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm

teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw min 20¢e,

niwelatory o doktadno$ci pomiaru min 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3. WYKONANIE PRAC
3.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

3.1.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
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Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzic z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

3.1.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka
dokumentacji informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

3.1.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatow nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic :

- klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

3.2. PRACE POLOWE
3.21. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacie opisow
topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

3.2.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe", mierzac wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie (Srednice),

- przekroje poprzeczne drdg co 20 + 50 m,

- inne elementy wg wymagar Zamawiajgcego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
mogq by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélno geograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

3.3. PRACE KAMERALNE
3.3.1.  Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
punkcie 3.2.2 tq sama technikg, z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

3.3.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacii

geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1)  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ww.
ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

3.3.3.  Skilad dokumentacji dla Zamawiajacego
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Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentow do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz
numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty :

1)  sprawozdanie techniczne,

2)  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w pkcie 3.2.2,

3)  kopie wykazow wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdw granicznych w postaci ptyty CD i wydruku na
papierze,

kopie protokétow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicow polowych,

ptyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

@0 ~N O O >
—— =

4. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszym zataczniku do Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét ,Wymagania Ogélne” i jest ujeta w pozycji ,Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza” D 00.00.00 punkt 1.5.3.2

5. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami).
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80 poz. 717, z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczeg6towych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6.  Polskie Normy :

- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
7. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegdlnosci:

a) 0-1 Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne,

c)  G-1Geodezyjna osnowa pozioma,

d)  G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,

e)  G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,

f)  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,

g)  G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 . (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
)

K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw),

i) K-1Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

k)  G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,

I)  K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem
trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie réwninnym oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania, w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektows i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw wysoko$ciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢
stupkéw betonowych z bolcem Zelaznym na ptytce betonowej dla unikniecia osiadania. Powyzsze wymagania nalezy rowniez zastosowaé
dla osnowy realizacyjne;.

Wszystkie materialy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowang do aktualnie panujgcych warunkow
atmosferycznych oraz geologicznych podtoza i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w sposéb okreslony w ninigjszej ST. Ewentualna

wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzyé
stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikéw drewnianych lub rurek albo pretow stalowych.
Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprocz biatego.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet pomiarowy
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadno$ci podane w p.5.:
— teodolity lub tachymetry,

—  niwelatory,
—  dalmierze,
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—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé wymagane przepisami szczegoinymi
$wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUG i K wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma
obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych
wp. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:
a)  odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktéw osi trasy,
—  punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperdw roboczych,
b)  uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koricow krzywych przejsciowych i tukéw kotowych,
wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,
wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,
stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,
pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktdw,
sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktdw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspoirzednych za pomocg sprzetu GPS, acznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
utrzymywanie zastabilizowanych punktdw w niezbgdnym zakresie,
aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych ST.
k)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

o O
=
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SQ > o
=2

=

=

Wszelkie pomiary wysokosciowe nalezy wykonywaé niwelatorami o odpowiedniej doktadno$ci. Obowiazujacy uktad odniesienia - Uktad
Kronsztadt 1965, X, Y - 65, Z - Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspétrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang

metoda tych czynno$ci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
wysokosci reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
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decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania Robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + k) konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykorzysta¢ odpowiednio odtworzong i zageszczong oraz uzupetniong weditug potrzeb osnowe geodezyjng
zatozong dla wykonania mapy dla celéw projektowych, co ma istotny wptyw na jednorodno$¢ danych geodezyjnych z projektu i z etapu
realizacji.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Rob6t byt namierzalny co najmniej z
dwdch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscia. Ponadto przy kazdym
realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziome;j i co najmniej jeden
punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktdw o ktérych mowa powyzej, na ktdrych to punktach bedzie oparte wytyczenie danego
obiektu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wyspecyfikowany w punkcie 2.2 lub bolcow metalowych w trwatych obiektach sasiadujacych nowo zastabilizowanych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repera i jego
rzednej.

Dokfadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowe;j Il-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej
niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych i rzednych
punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tg wykonuje sie wylgcznie za pomocg
sprzetu GPS.

Do obowiazkdw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie gwarancji i rekojmi.
Osnowe realizacyjng, w trakcie trwania Robot nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito.

Aktualizacje osnowy poziomej wykonuje sie wytacznie za pomocg sprzetu GPS, aktualizacje osnowy pionowej - w wyniku niwelacji
precyzyjnej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy
panstwowej, ktdra zostata zaktualizowana w sposdb podany w p. 5.4.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy

Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujq tuki pionowe odlegto$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé¢
pozioma pomiedzy stycznag z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw wg
0goInych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo
oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér Roboét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i protokotow.
Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych.
Cena jednostkowa obejmuje:

— wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkéw i koricow elementow
geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i
wysoko$ciowym,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowq oraz ich

zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na
biezaco do zakoniczenia okresu gwarancyjnego,
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—  zabezpieczenie wyznaczonych punktéw i reperéw w celu ich odtworzenia,

—  przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspétrzednych, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—  uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—  aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy parnstwowej (poziomej i pionowej),

—  wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot osnowy realizacyjnej,

— aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustaler innych ST,

—  wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okre$lonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”,

—  pozyskanie niezbednych materiatdw geodezyjnych,

—  wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

— inwentaryzacja powykonawcza,

—  zakup i transport materiatow i sprzetu,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowg

—  koszt wszelkich odszkodowan dla 0séb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w
teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pézniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
D.01.02.01.10 USUNIECIE DRZEW

D.01.02.01.11 USUNIECIE KARP DRZEW

D.01.02.01.21 USUNIECIE KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
— usunieciem i karczowaniem pni drzew,
—  usunieciem karp drzew,
—  Scieciem i karczowanie krzewdw
0 $rednicach, powierzchniach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty wykonuje sie na diugosci realizowanego zadania, w miejscach kolidujacych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
—  pita motorowa fancuchowa,
—  koparka,
- dzwig,
—  ciggnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
—  sprzetinarzedzia reczne.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport diuzyc, gatezi i karpiny
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Gatezie, karpina i krzewy stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko za pomocg przyczepy
skrzyniowej lub za pomoca innego sprzetu zaproponowanego przez \Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Diuzyzna (grubizna) stanowi wiasno$¢ Zamawiajacego.
4.3. Pozyskane drewno

Klasyfikacja drewna. Pozyskane drewno jest wtasno$cia Zamawiajacego i musi zostac¢ sklasyfikowane przez uprawnionego rzeczoznawce
z podziatem na drewno migkkie (osika, wierzba , topola, lipa , kasztan) i drewno twarde: pozostate gatunki. Z dokonanej klasyfikacji bedzie
sporzadzony wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez rzeczoznawce leSnego. Wykaz ten bedzie stanowit dokument przychodéw
drewna (grubizny) i to zaréwno uzytkowego jak i opatowego, na podstawie ktdrego Zamawiajacy wystawi Wykonawcy fakture VAT. Koszt
zatrudnienia Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy.

Drewno z wycinki Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ od Zamawiajacego w cenach ustalonych przez uprawnionego rzeczoznawce.
Nalezno$¢ za pozyskane drewno wykonawca wptaci na konto Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg ciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, usuniecie karp korzeniowych wraz z
odrostami korzeniowymi, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

Wiasno$¢ materiatow po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka, w szczegolnosci:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkafncow, drzew rosnacych na koronie drdg i
ulic. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

—  ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

— ciecia odmtadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia;

— ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ spalenie na miejscu pozostatoci po pracach
pielegnacyjnych, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robét.

Roslinno$c¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonej do wycinki tj. w
zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie byly skladowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszac si¢ sprzet mechaniczny,

— nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

—  prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacii roslin, a szczegdlnie w peini lata; prace te powinno
wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca. W przypadku gdy prace muszg by¢ wykonane w
terminie od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed wyschnigciem. Jako zabezpieczenia nalezy
zastosowa¢ maty stomiane; ktorymi nalezy obtozy¢ $ciang wykopu i polewa¢ woda,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w moZliwie krétkim okresie czasu. Zaleca sie by nowe instalacje
liniowe w wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.

Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wiadze.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
—  posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemig glebg bardziej zasobng
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b) przy uszkodzeniu gatezi:

—  wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa -
kalus) i drewno czynne (pierscieft o grubosci 1,5 + 2cm) - $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany
wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

—  wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,

—  uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

—  zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Pozostatoci po usunietej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza sie
inne sposoby zniszczenia tych pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu. Sposdb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto
sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z
ta czynnoscig obcigzajq Wykonawce. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakorczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go na wysypisko lub w miejsce
tymczasowego sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy na wysypisko. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla:
— usuniecia drzew - sztuka (szt.),
— usunieci karp drzew - sztuka (szt.)
—  usuniecia krzewow - hektar (ha),
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.8.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejszym ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg niezbednym poprawkom w zakresie ustalonym z Inzynierem, na
koszt i staraniem Wykonawcy

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunietych drzew i krzewéw.

Cena jednostkowa usuniecia drzew obejmuje:

wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

wycinke drzew,

obciecie z diuzyc gatezi i wierzchotkdw,

klasyfikacje drewna na migkkie i twarde oraz sporzadzenie wykazu odbiorczego drewna

karczowanie korzeni,

wykonanie prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia - wycinka odrostéw w skrajni drogowej, ciecia
gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢, usuwanie gatezi martwych lub porazonych przez chorobe - w zakresie uzgodnionym
z Inzynierem.

zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostow na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i
utylizaci,

zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa usuniecia krzewow:

wyznaczenie krzewdw przeznaczonych do wycinki,

Sciecie krzewow,

karczowanie korzeni,

wycinke krzewdw i innych ro$lin porastajacych skarpy,

wykonanie prac pielegnacyjnych krzewéw przewidzianych do pozostawienia - ciecia krzewow ograniczajacych widocznos¢,
ciecia odmtadzajace krzewoéw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu - w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i
utylizacii,

zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa usuniecia karp drzew:

wyznaczenie karp korzeniowych przeznaczonych do usunigcia,

$ciecie odrostow korzeniowych,

karczowanie korzeni,

zatadunek i transport karp korzeniowych i odrostow na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i
utylizacii,

zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE

D.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.02.11 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU DO GLEBOKOSCI 15 cm

D.01.02.02.22 WYWOZ NADMIARU HUMUSU WRAZ Z UTYLIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.

12. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu do
gtebokosci zalegania - $redniej gtebokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejsza ST w miejscach zalegania pod projektowanymi
elementami trasy, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania Ogoine” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.5.

2MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
22. Rodzaj materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarka spycharka tadowarka koparka) lub recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy zanieczyszczenia terenu budowy i drog transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wykazujacego cechy przydatno$ci do umocnienia zgodnie z ST D.06.01.01, w ilosciach
niezbednych do wykorzystania, na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy.

Nieprzydatny humus Wykonawca powinien zagospodarowa¢ zgodnie z decyzjg $rodowiskowa lub powinien przekaza¢ okolicznym
gminom.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizaciji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ do gtebokosci zalegania. Srednia gtebokosé przyjeta do wyceny okreslono w p.7.2 i Dokumentacji Projektowej. W
miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdja¢ na petng gteboko$¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuniecia humusu z powierzchni pasa drogowego objetego
Robotami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest dla $redniej glebokosci zalegania humusu 15 cm zdjecia warstwy humusu - metr szeScienny (m?). wywozu
nadmiaru humusu réwniez z utylizacjg - metr szescienny (m3).

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru okre$lonych w ST D.00.00.00
,Wymagania Ogdlne” p.8 jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena jednostkowa obejmuije:
— reczne i mechaniczne zdjecie humusu w warstwach wediug Dokumentacji Projektowej, a w miejscach gdzie wymagane - na
petng gteboko$¢ jego zalegania,
—  zaladunek i transport humusu na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy
— hatdowanie humusu w pryzmy,
—  pielegnacje humusu,
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— odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko, w miejsce przekazania okolicznym gminom lub sktadowisko
Wykonawcy,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,

—  przekazania nie odptatnego humusu, likwidacji i rekultywacji terenu po sktadowisku,

— utrzymanie i pielegnacje odktadu w niezbednym zakresie,

—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdow,

—  przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzern,

—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
D.01.02.04.29 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ GR. 6 CM
D.01.02.04.41 ROZEBRANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWEJ
D.01.02.04.44 ROZEBRANIE OBRZEZY BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWEJ
D.01.02.04.71 ROZEBRANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
D.01.02.04.81 ROZEBRANIE SLUPKOW DO ZNAKOW DROGOWYCH
D.01.02.04.83 ZDJECIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka elementow
drédg i ulic, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbiorke, zatadunek gruzu i jego
odwdz na miejsce sktadowania, nastepujacych elementow i warstw konstrukcji nawierzchni:
—  nawierzchni z kostki betonowej brukowej grubosci 6 cm;
—  kraweznikw betonowych na tawie betonowej,
—  obrzezy betonowych na tawie betonowej,
—  Scianek czotowych przepustow,
—  stupkéw do znakéw drogowych;
—  zdjecie tarcz znakéw drogowych;
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac zatwierdzenie Inzyniera.

Dla wszystkich rozbiérek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
—  sprzet pomiarowy,
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—  koparki,

—  tadowarki,

—  réwniarki,

—  spycharki,

—  zageszczarki,

— urzadzenia kruszaco - tnace montowane na koparkach, tadowarkach typu mtot pneumatyczny, nozyce itp.
—  sprzetreczny.

3.2.1. Do rozbiérki podbudowy z betonu cementowego nalezy zastosowac sprzet podstawowy wymieniony w p.3.2.

3.2.2. Do rozbiorki nawierzchni z: brukowca, ptyt drogowych JUMBO, kostki brukowej betonowej, kraweznikéw betonowych i obrzezy,
Scianek czotowych przepustéw nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:

—  sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub mtot spalinowy,

—  pita spalinowa,

—  dzwig,

3.2.3. Dla rozbiérki elementéw oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:
- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

miot pneumatyczny ze sprezarke spalinowg lub miot spalinowy,

- pity spalinowe,

palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dawig.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2. Transport materiatow z rozbiérki

Elementy rozbiérki: kostka betonowa brukowa, ptyty JUMBO; elementy oznakowania i urzadzen bezpieczenistwa ruchu oraz pozostate
materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i zostang wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 3 km.

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko oraz
zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiérkowych. Czesc¢

materiatow, spetniajaca wymagania odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem.

Srodki transportu: samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, samochody dostawcze, inne $rodki transportu wymienione w
PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu odpowiednich wymagan,
podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiezé na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od wiasnosci oraz
mozliwo$ci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég, stupdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97, lub zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowe;.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu lub innego materiatu z
rozbiérki, Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog transportowych.

44



D - 01.02.04 Rozbidrki elementdw drég i ulic

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robot rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy,
jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢c wymagania okreslone w p.5.2
niniejszej ST.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuije sie na budowie.

Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ulic jest dla rozbidrki:
—  nawierzchni z brukowca - metr kwadratowy (m2),
—  nawierzchni z ptyt JUMBO - metr kwadratowy (m2),
— nawierzchni z kostki betonowej brukowej grubosci 6 cm - metr kwadratowy (m2),
— nawierzchni z kostki betonowej brukowej grubosci 8 cm - metr kwadratowy (m?2),
—  kraweznikdw betonowych na tawie betonowej - metr (m),
—  obrzezy betonowych na fawie betonowej - metr (m),
—  Scianek czotowych przepustow - metr szescienny (md),
—  stupkéw do znakéw drogowych — sztuka (szt.)
—  zdjecie tarcz znakéw drogowych — sztuka (szt.)

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Sposadb odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajq niezbednym poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera,
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatéw rozbiérkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majgcych na celu zrealizowanie Robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczegolno$ci zakres Robét powinien obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania
zakresu przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej, tacznie z Robotami, ktére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w
przedmiarze Robot.

W szczegdlnosci cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:

Dla wszystkich rozbiérek
—  wyznaczenie Robot w terenie,
—  zaladunek i odwoz na wiasciwe wysypisko lub sktadowisko,
—  koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacii,
—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
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—  koszty kwalifikacji materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

—  koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przy obiektowe materiatow przewidzianych do ponownego
wbudowania

—  wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

— oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

Dla rozbidrki $cianek czotowych przepustow:
—  rozkucie Scianek,
—  zebranie gruzu mechanicznie i recznie, sktadowanie w pryzmach

Dla rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej brukowej, ptyt betonowych typu JUMBO, kraweznikow betonowych i obrzezy:
—  zerwanie elementdéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, ewentualne rozkucie w razie potrzeby, zerwanie podsypek,
podbudow i taw fundamentowych, utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

Dla rozbiorki elementow oznakowania pionowego:
— demontaz tablic i tarcz znakow drogowych i drogowskazowych ze stupkdw,
— ostrozne odkopanie i wyciagniecie stupkdw barier i oznakowania, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na ich nie uszkadzanie,
—  rozkucie fundamentéw stupdw,
—  zasypanie dotéw po stupach z dogeszczeniem,
—  skladowanie poszczegolnych elementéw w stosach wg rodzajow, a gruzu w pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktérych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére moga prowadziC uproszczong ewidencje
odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywaC osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.01.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH KATEGORII -V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw,
w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach nie skalistych wzdtuz catego projektowanego zadania, jako wykopéw pod:
—  warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni,
z transportem na odkfad, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2.MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu materiat z wykopdw nalezy na biezaco
bada¢ pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
—  koparka,
—  réwniarka,
—  spycharka,
—  sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do roboét,
—  sprzet do robét recznych,
—  sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie wykopdw dla wykonywania
Robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
zarGwno W miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Sprzet Powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypéw nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatno$ci, za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniajace bezposrednio tych wymagan, nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z ustawa o odpadach lub - po uzyskaniu zgody
Inzyniera na ich zastosowanie po wcze$niejszym uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub doziarnieniu - na
miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg
,na miejscu”.

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone
przez Inzyniera.

Wyboér Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno w obrebie psa robot
drogowych jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw
obcigzajg Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane wykopy.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego
spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntow
gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdw przed przedostawaniem sie do niego wody (opadowej i gruntowe).
W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wtasnym
staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli nastapi zawilgocenie
gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna rdznic sig od wilgotnosci optymalne;:
— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone dno wykopu uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do dalszych Robot nalezy
odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Robét ziemnych, zaleca sie
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera przewidywany sposéb
odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inzyniera nie wytacza odpowiedzialno$ci
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
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bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopdw w p. 5.3.3.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopéw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach Robét.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych Robot lub w sposéb
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajacego
wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektéw sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach
watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich.
Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta. Skarpy wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed erozjg spowodowang,
sptywem wéd opadowych i roztopowych.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektdéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca usunie
witasnym staraniem.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drédg dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie
koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

W miejscach wystepowania wysokich skarp prace nalezy prowadzi¢ pod statg kontrolg specjalistéw od osuwisk.
5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem ponizszych wymagar.
—  nieréwno$ci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 4 cm;
—  pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wigcej niz + 1 %;
—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac + 2 cm, - 3 cm;
—  szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz £ 10 cm;
— oS korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji
Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot i po ich zakoriczeniu;

d) doktadno$¢ wykonania wykopow;

€) zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie;

f)  biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu ) . . o
Rownos¢ powierzehni dna wykopu pod konstrukde Ppm|ar tasma szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub
2 | hawi - niwelatorem:
awierzchnl - ktach glownych fuk tych - w odstepach co 200
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna wykopu pod | w p*urll ar:: %O;AQ%C uky, ?gopros yeh - W odstepach co m,
konstrukcje naw hatukach o i =109 m - co 100 m, , L
- - natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci -
4 Pochylenie skarp 050 m
g zownisc' 'skarp' - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepusty
ZETOKOSC FOWOW itp.) - w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu - jako
9 Badanie no&nosc podtoza pod konstrukcje nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na
dzienng dziatke roboczg (dla danego rodzaju wykopu)
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Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdw podano w p.5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia /s nalezy okre$la¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-
12. W przypadkach, gdy jednocze$nie ze wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modutu odksztatcenia lub gdy w dnie
wykopu wystepuja grunty, dla ktdrych okre$lenie wskaznika zageszczenia jest trudne, do badania mozna wykorzystac plyte statyczng typu
VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej:

— 0,25 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:
— 0d 0,05 do 0,15 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
— 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2=3/4D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- réznica naciskow (4p=0,10), MPa
As- przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia o = E2 /E1, oraz warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Badanie nosnosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych,
poprzez okre$lenie dynamicznego modutu odksztatcenia podifoza Ev. Warto$¢ Ea okreSla si¢ poprzez przeliczenie parametru Ev z
wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspétczynnikéw korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci w wykopie

Rodzaj wykopu Is lo E>
dno wykopu jako bezposrednie podioze pod konstrukcje nawierzchni, po
wzmocnieniu " lub wykonaniu warstwy technologicznej:
- KR6 21,03 <220 > 120 MPa
- KRS 21,03 <220 > 120 MPa
- KR4 21,03 < 2,20 > 120 MPa
dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako rodzime podtoze lub po
doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu 2:
- KR3 21,03 <220 > 120 MPa
- KR2 21,00 <220 > 100 MPa
- KR1 21,00 <220 > 100 MPa
dno wykopu jako podioze-koryto pod nawierzchnie zjazdow =1,00 <220 nie bada sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- naglebokosci do 1,20 m od powierzchni podtoza koryta = 1,00 <220 2452/60 YMPa 4
- nagtebokosci > 1,20 m od powierzchni podioza koryta > 0,97 <250 =2302/4039MPa4

) doziarnienie lub stabilizacja hydrauliczna

2 dot. gruntéw spoistych w podfozu

9 dot. gruntéw niespoistych w podfozu

9 no$nosé dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym

W przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie no$nosci < G1 oraz jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (Ez). MozZliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia gruntu w wykopach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 pkt 3.2.11.
Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Uzyskanie

prawidtowych wynikow zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegaja niezbednym
poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonania wykopow w gruntach nieskalistych:
—  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na tymczasowe sktadowisko lub w miejsce wbudowania w
nasyp lub na wysypisko, takze na odkfad - metr szescienny (m3),

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodno$ci choC jednego elementu Robdt z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
92. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki
pomiarow i badarn laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych wykopéw wraz z transportem wg podziatu zawartego w Przedmiarze robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  optlaty za pozyskanie miejsca odktadu,

—  wykonanie i rozebranie drég objazdowych,

—  przygotowanie zaplecza pod wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopow przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

—  wykonanie drog technologicznych do transportu gruntu i ich biezace utrzymanie ,

— transport gruntu na tymczasowe sktadowisko lub w miejsce wbudowania w nasyp lub na wysypisko, takze na odktad,

—  zagospodarowanie gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp, zgodnie z ustawa o odpadach i zgodnie z przepisami
ochrony $rodowiska, poprzez wywoz na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztéw wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania, utylizacji, oraz kosztéw wykonania i
rozebrania drog dojazdowych do wysypiska,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywacii terenu po
sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drdg dojazdowych do sktadowiska,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych ninigjsza ST, wraz z nadzorem
geotechnicznym

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposdb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich niezbednych
przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okre$lone przez Wykonawce w PZJ),

—  usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych skarp wykopu,

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

—  zabezpieczenie skarp wykopdw przed erozjg spowodowang opadami atmosferycznymi i biezace naprawy,

— doprowadzenie gruntu do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

— biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt,
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—  rekultywacja terenu tymczasowego sktadowiska lub wysypiska i optaty z tym zwigzane,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— badania gruntu w celu ustalenia ich przydatno$ci do wbudowania w nasyp,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. I-IV UZYSKANEGO Z WYKOPU WRAZ Z TRANSPORTEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow,
w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

12.Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuja wykonanie nasypdw dla catosci
przedmiotowego zadania, jako nasypéw pod:

—  konstrukcje jezdni, chodnikéw i zjazdow
z gruntu uzyskanego z wykopu pod budowe kanalizacji deszczowej oraz z korytowania wraz z transportem w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacjq Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w ST
D.00.00.00."Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym zadaniem
oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , mogg by¢ wykonywane
jedynie z gruntéw spetniajacych szczegotowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie czesci nasypdw z gruntdw z wykopu nie spetniajacych wymagan niniejszej ST, pod warunkiem ich
uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu niespetniajacego
ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymaganej nosnosci E:
utozonej warstwy oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo, jak réwniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajgcego formowanie skarp
nasypéw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grunty o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 3, mozna stosowa¢ warunkowo, jesli préby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢
uzyskania wymaganego zageszczenia (wskaznika nosnosci CBR, wymaganej no$nosci E2 i wskaznika zageszczenia) i zaprojektowanego
pochylenia skarp.

Jako materiat doziarniajacy moze zosta¢ uzyty grunt z wykopu lub dokopu, spetniajacy wymagania ST i umoZliwiajacy osiagniecie
wymaganych parametrow zageszczenia, nosnosci i zaprojektowanego pochylenia skarp.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wytacznie z gruntéw, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998:
— pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
— pod wzgledem wysadzinowo$ci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw (do bezposredniego wbudowania) powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a)  wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu= 3,

b)  granica ptynnosci w. <60%

c)  zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom<5%),

d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pas > 1,6 glcm?
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2.2.2. Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypu

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu wg p.2.2 i 2.2.1 i powinny
pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametrow no$nosci i zageszczenia.

W przypadku gdy warto$ci wskaznika zageszczenia oraz no$no$ci nie moga byC osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych w podstawie nasypu, obowigzujg zapisy p.5.3.6, tzn. nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w podstawie nasypu,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz modutu odksztatcenia (Ez). Mozliwe do zastosowania
$rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

2.3. Materiat z wykopu
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu przeznaczonego do wykonania nasypow,
jak réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposéb rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego

wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, powinien
by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

Grunty z wykopu nie spefniajace wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wcze$niejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych lub doziarnieniu nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce
tymczasowego sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na
miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i
spetni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejsza rekultywacja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien byé zgodny z warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang przez
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
—  koparka,
—  réwniarka,
—  spycharka,
— walce gladkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne,
—  sprzet do robédt recznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport gruntéw
Przewiduje si¢ transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:
—  samochodami samowytadowczymi,
—  samochodami skrzyniowymi
—  innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
OgoIne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.
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5.2.2. Og6lne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okre$lono w Dokumentacii
Projektowej.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntow w nasyp:

a)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b)  Budowanie nasypdw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa réwnomiernie na catej jego szerokosci;

c)  Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d)  Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci wykopu. W
przypadku wykonywania nasypdw z gruntow spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2 m od poziomu podtoza-koryta.
Gérne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych;

e)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%z 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem sie po zboczu, przez
wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng to znaczy jest wigksza o wigcej niz
10% od wartosci wilgotno$ci optymaine;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy po zakonczeniu robdt ziemnych powinny
mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie niezageszczonej
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz
ponowne poprawne jej wykonanie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa
nieprzydatno$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot ma obowigzek odczekaé do czasu ich naturalnego osuszenia do
wilgotnosci optymalnej lub uzyé Srodkdw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera i Projektanta. Roboty z tym
zwigzane Wykonawca wykona na koszt wiasny, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw. Po rozmarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotnos¢ naturalng
zageszczenie, no$nos¢, rownose, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie $rodkoéw rozmrazajacych spetniajacych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST
D.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.2.5. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.
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Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz
liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie w zalezno$ci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
— w gruntach niespoistych +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci wymiany:
— warstwowo - z zachowaniem warunkéw i wymagan jak przy budowaniu nasypow, z badaniami zageszczenia i no$nosci kazdej
warstwy wymienianego gruntu;
— bezposrednio po wykonaniu bagrowania metoda wykopow jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$noSci przeprowadzanymi na gornej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem
sondowania.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed rozpoczeciem
robot.

5.2.6. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia
wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole zageszczenia na
podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika
zageszczenia /s oraz w przypadku koniecznosci réwnoczesnego oznaczenia wtornego modutu odksztatcenia Ez.

Kontrole no$nosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu (za
wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptytg do
obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzac wytacznie
poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz wypetnienia
poboczy, wykonywa¢ za pomocq lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev.
Warto$¢ E2 okre$la sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspdtczynnikéw korelacyjnych, stosownych dla gruntu w
nasypie.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartoéci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=%D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -ro6znica naciskdw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia /s lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadac
parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo E>
konstrukcje typu KR5, KR4

gérna warstwa nasypu pod konstrukcie nawierzchni, pod warstwg 21,03 <220 =120 MPa
technologiczng
warstwy nasypu na gtebokos$ci do -1,2 m od powierzchni podioza-koryta 21,00 <220 =230"/602MPa
warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2 m od powierzchni podioza-koryta 20,97 <250 230"/402MPa
warstwa podstawy nasypu 20,97 <250 = 309/ 40 2 MPa3)
Inne
nasyp jako wypetnienie poboczy =>1,00 <220 =120 MPa
nasyp w miejscach wymiany gruntéw organicznych =097 <250 >30"/402MPa

' dot. gruntow spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie
9 parametr no$no$ci nie wymagany w przypadku wzmachiania podfozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia oraz no$no$ci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjaé¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia (Is,
lo) oraz modutu odksztatcenia (E2). MoZliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi i Projektantowi.
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Wyniki kontroli zageszczenia i noSnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikdw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

5.2.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia wymagane;j ilosci ulepszacza lub sposobu doziarnienia gruntu oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej
do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia i no$nosci.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odsgczajacej/odcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m?®. Program badan obejmuje okreslenie w
szczegolnosci nastepujacych wiasciwosci:
sktad granulometryczny z okre$leniem wskaznika réznoziarnistosci,
zawarto$¢ czesci pylastych <0,075mm,
zawartos¢ czesci ilastych <0,02mm,
zawarto$¢ czesci organicznych,
wskaznik piaskowy 1),
kapilarno$¢ bierna 1),
wspotczynnik filtracji 2,
granice ptynnosci 3),
wilgotno$¢ naturalng
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wskaznik nosnosci CBR.
) dodatkowe kryteria przy okre$laniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium -
zawartos¢ drobnych czastek gruntu,
9 kryterium wymagane dla materiatéw wg p.2.2.2
9 dot. gruntéw spoistych

EERCICAC RN I e I =N

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sa grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci
wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozyciji:
a), b), d), g), i) oraz ).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazadac przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.
6.3. Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu - dopuszczalna odchytka 2% wilgotno$ci optymalnej,
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka 5 cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.6,

f)  nosnosci - wg p.5.3.6,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i nosnos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, oraz gruntu rodzimego do gtebokosci 0,5m od ponizej spodu
warstwy humusu, nalezy kontrolowac wg p.5.3.6 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce
roboczej;
— 1x/50 mb nasypu jako wypetnienia poboczy.

6.5. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:
—  nieréwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 4 cm;
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—  pochylenie poprzeczne powierzchni nie rézniace sie od zatozonego o wigcej niz + 1 %;

—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac + 2 cm, - 3 cm;
—  szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10 cm;

— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10 cm.

6.5.1. Pomiary powyzsze nalezy wykona¢ tasmg szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwosé
pomiaréw wynosi:

— ¢€0200m -w punktach gtéwnych fuku, na prostych,

— ¢c0100m -natukachoR=100m,

— ¢050m -natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,
—  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spemiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wykonania nasypéw wraz z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i sktadowanie,
ulepszenie, przygotowanie podioza, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST, jest dla:
—  wykonania nasypéw z gruntu kat. I-IV uzyskanego z wykopu wraz z transportem - metr szescienny (m?3),
8.0DBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robét
Qgolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq jezeli wszystkie wyniki badah przeprowadzonych przy
odbiorach okazaly sig¢ zgodne z wymogami pkt 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt.8. dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robét w oparciu o wyniki pomiarow
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

—  zafadunek i dowoz gruntu z miejsca sktadowania, takze z odktadu,

— odwoz gruntu przewidzianego do usuniecia na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizaciji,

—  ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacjq - kiedy to jest wymagane, w tym doziarnienie

— zakup i transport materiatdw do ulepszenia, wszelkie czynnosci technologiczne majace na celu ulepszenie gruntu i
doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacjq

— w przypadku koniecznoci ulepszania w-wy nasypu - wykonanie odcinka prébnego o powierzchni i w migjscu uzgodnionym z
Inzynierem,

— montaz reperéw pomiarowych i prowadzenie biezacego monitoringu osiadarn nasypow = 6m,
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— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

—  uzupetnienie gruntu przy zageszczeniu

—  profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

—  utrzymanie w czysto$ci drdg transportowych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robdt, facznie z doprowadzeniem gruntu do wiasciwej
wilgotnosci,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01  PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
D.03.01.01.13 REMONT PRZEPUSTOW Z RUR ZELBETOWYCH @400-800
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowa przepustu z rur
zelbetowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” - Powiat
Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
remont przepustow z rur zelbetowych $rednic @400-800 mm w formie wymiany rur
remont $cianek czotowych przepustu, w formie ich wymiany na prefabrykowane
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych

1.4.2.  Dlugo$¢ przepustu - odleglos¢ migdzy krawedziami zewnetrznymi $cianek czotowych przepustu, mierzona po osi
przepustu w jego dnie.

1.4.3.  Scianki czolowe - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie i wylocie oraz ograniczajace i podtrzymujace nasyp drogi.

1.4.4.  Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowa oraz definicjami
zawartymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na ocene ich wtadciwosci oraz wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
- rury prefabrykowane zelbetowe o $rednicy 1000 mm,
deskowanie systemowe do wykonania ptyt Zelbetowych na wlotach / wylotach przepustow,
cement klasy 32,5 NA rodzaju CEM | do tawy z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa,
mieszanka betonowa C25/30 - na wykonanie $cianki wlotu/wylotu przepustu,
prety zbrojeniowe ze stali klasy A-IlIN
roztwor asfaltowy do izolacji powtokowej przeciwwilgociowe;j,
kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 3 — do wykonania podsypki piaskowe;j,
kruszywo naturalne nie poddane obrdbce mechanicznej (nie przekruszone), o cigglym uziarnieniu 0/31,5 mm, wg PN-EN
13242:2004, wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 5, jako obsypka i zasypka przepustu,

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na ocene ich wtasciwosci oraz wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do robét budowlanych.

2.2.1. Kruszywo do wykonania podsypki, obsypki i zasypki przepustu
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Do wykonywania Robét nalezy stosowaé kruszywa naturalne nie poddawane obrébce mechanicznej (nie przekruszane), posiadajace
wiasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004 oraz mieszanki tych kruszyw

pozwalajace na uzyskanie uziarnienia jw.

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Lp. Materiat Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz
1 - kruszywo grube —d <1 orazD > 2 mm G ¢ 80/20
- kruszywo drobne - d =0 oraz D < 6,3 mm Gr80
- kr. o ciggtym uziarnieniu - d = 0 oraz D = 6,3 mm Ga80
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat.
9 |- kruszywo grube GT nr
- kruszywo drobne GTENR
- kr. o cigglym uziarnieniu GT aNR
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
3 |- kruszywo grube fa
- kruszywo drobne f10
- kr. o cigglym uziarnieniu fo
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Fl 35 lub Sl 40
5 Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz LA 40
6 | Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
» deklarowana przez
7 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
8 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria Wem0,5%)
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyzsza niz F4
10 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 dekfrrg(\j/\:ja:gg 26z

*) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$ci wg p.10

2.2.2.  Rury zelbetowe

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementdw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdline rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.2.3. Betonijego sktadniki
2.2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Elementy wykonywane na migjscu (ptyta odcigzajaca, Scianki czotowe na wlotach/wylotach), powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego o
klasie wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

Dodatkowo, beton konstrukcyjny powinien posiada¢ ponizsze parametry, wg PN-88/B-06250:
nasigkliwos¢ <5 %,
mrozoodporno$¢ = F 150.

Zalecana konsystencja powyzszych mieszanek betonowych to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 + S3 badana wg PN-EN
12350-2:2001.

2.2.3.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukciji przepustéw powinno spetia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004.
Parametry kruszyw powinny pozwoli¢ na zapewnienie produkowanym mieszankom betonowym wymaganych parametréw. Wykonawca
przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace kruszywa do stosowania w robotach budowlanych oraz wyniki badan okreslajace klasy
poszczegdlnych parametrow kruszywa.

Do betondéw stosowac nalezy kruszywo naturalne (przekruszone lub nie przekruszone) o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. W
przypadku gryséw nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.
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Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 2.

2.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki minerainej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych
granicznych dobrego uziarnienia zgodnie z tabelg 3.

Tabela 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymiar boku oczka sita | Utamek masowy kruszywa przechodzacego
[mm] przez sito dla ziara <16 mm [%]
31,5 100
16 100
8 60-76
4 36 - 56
2 21-42
1 12-32
05 7-20
0,25 3-8

2.2.34. Cement

Do wyrobu zelbetowych i betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw nalezy stosowaé cement klasy 32,5 lub 42,5 rodzaju CEM | wg
PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

Cement klasy 32,5 lub 42,5 uzywaé nalezy do elementéw wykonywanych na miejscu.
2.3. Materiaty izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowac:
lepik asfaltowy na zimno lub goraco spetniajacy wymagania PN-74/B-24620 lub PN-57/B-24625,
inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego - po akceptacii
Inzyniera,

2.4. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukciji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Do wykonania zbrojenia nalezy uzy¢ pretéw o srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa, ze stali zbrojeniowej klasy A-lll, gat. m.in.
BSt5008S.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innej stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.5. Fundament pod przepust

Fundament pod przepust z rur zelbetowych wykonujemy z mieszanki naturalnej 0/31,5 mm wg PN- EN 13242:2004, o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0, stabilizowanej cementem w iloéci od 100 + 110 kg/m3. Wiasciwg zawarto$¢ cementu nalezy tak
dobra¢, aby uzyska¢ wytrzymato$¢ gotowej mieszanki co najmniej 5 MPa.

2.6. Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwréci¢ sie do producenta iflub dostawcy w celu uzyskania
informacji odno$nie:

parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych,

kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona etykieta
zawierajgca m.in. ponizsze dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcii;

parametry zaopatrzeniowe;

informacje, iz wyrdb posiada wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

2.7. Wszystkie pozostate materiaty powinny posiada¢ aktualne badania lub atesty pozwalajace na ocene ich wiasciwosci i stwierdzenie
ich przydatno$ci do wbudowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:
- koparka,

ptyta wibracyjna, inny lekki sprzet zageszczajacy, lekkie walce reczne do zageszczenia podioza gruntowego, fundamentu pod

przepust, obsypki i zasypki przepustu.

zuraw samochodowy.

sprzet reczny do przygotowania deskowania,

wytwdrnia mieszanek betonowych,

agregat pradotwérczy,

wibrator pograzalny,

deskowanie systemowe,

sprzet do odwodnienia wykopdw — Wykonawca zaproponuje odpowiedni sprzet w projekcie technologii odwodnienia wykopow,

ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Dopuszcza sie inny sprzet zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

4.2. Transport materiatow

Odwdz gruntu z wykopu powinien by¢ zgodny z zapisami OST D.02.01.01.

Do transportu prefabrykatow zelbetowych nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych lub naczep niskopodwoziowych. Przewozone
prefabrykaty nalezy rozmie$ci¢ rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i spadaniem.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport
mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy rozsegregowanie sktadnikéw betonu na czas transportu,
powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywa¢ $rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami
obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi. Zbrojenie i elementy deskowania mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportowymi zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Pozostate materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecany przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.5.

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu wyznaczenie wspdtrzednych podstawy wylotow
kolektora. Wspétrzedne koricdw przepustéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg projektu Wykonawcy i wskazowek Inzyniera.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt regulacii cieku oraz czasowego przetozenia jego koryta.
5.3. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopéw” oraz OT D.02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ z bezposrednim zatadunkiem gruntu na $rodki transportowe i odwozem na sktadowisko przyobiektowe lub
poza miejsce Rob6t. Po wykonaniu wykopoéw podioze gruntowe nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Podioze wykopu nalezy wstepnie
wyprofilowac i dogesci¢ zageszczarkami ptytowymi do wskaznika zageszczenia Is = 0,95.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera. W szczegélnosci
zabezpieczenie polega na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi
by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunaé, za$ powstatg szczeline zasypa¢ gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach,
za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentacii projektowej nie moga przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
5.4. Roboty betonowe
54.1.  Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla Zelbetowych i betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 jak dla betonu odpowiedniej klasy wytrzymato$ci i ekspozycji.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalinej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ zgodna z p.2.3.1. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Dopuszczalna zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oznaczana zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 nie powinna by¢ wieksza od
warto$ci wyspecyfikowanej o wiecej niz 4%.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo- do$wiadczalng zapewniajacq
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwo$ciach.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+2 % dla cementu, wody, dodatkow,

13 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz +20 % wskaznika Ve-
Be. W przypadku nagtego spadku temperatury do 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacii
szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

54.2.  Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-88/B-06251.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
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54.3.  Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej i wymagan normy PN-B-06251.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego
celu zaleca sie taczenie weziéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ dokfadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;
- $rednice uzytych pretow,
rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz £2 cm,
réznice diugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢é od dokumentacii
projektowej o wiecej niz £5 cm,
otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposaéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.4.4. Betonowanie i pielegnacja
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5 °C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5 °C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury

+20 °C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.5. lzolacja przeciwwilgociowa

Powierzchnie $cianek wlotu i wylotu przepustu, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy zagruntowaé i pokry¢ izolacja
przeciwwilgociowg - dwukrotnie przyjetym Srodkiem. Do dalszych robdt mozna przystapi¢ po odparowaniu emulgatoréw z izolacji
powtokowe;j i jej catkowitym utwardzeniu.

W wypadku uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powtdrzy zabieg na koszt wiasny. Zasypywanie przepustu moze
zostac rozpoczete po dokonaniu odbioru izolacji przez Inzyniera.

5.6. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i §cianek czotowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.7. Elementy wykonywane na miejscu

tawy betonowe pod $cianki czotowe z betonu C25/30 nalezy wykona¢ na podsypce z mieszanki naturalnej 0/31,5 mm stabilizowanej
cementem - jak dla fundamentu przepustu.

Na wcze$niej przygotowanym fundamencie, montujemy deskowanie oraz zbrojenie elementéw wykonywanych na miejscu wg p.5.4.2 i
p.5.4.3, ktére zalewamy mieszankg betonowa odpowiedniej klasy. Powierzchnie $cianek czotowych, ktdre po zasypaniu znajda sie pod
ziemia, nalezy zagruntowac i pokry¢ izolacjg przeciwwilgociowa.

5.8. Obsypka i zasypka

Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatéw rurowych nalezy wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30 cm, réwnocze$nie z obu stron
rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Na czas wykonywania obsypki i zasypki, rury nalezy docigzy¢
elementami betonowymi lub inng metoda, zatwierdzong przez Inzyniera. Kazda warstwa obsypki z mieszanki naturalnej powinna by¢
zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is = 0,98. W odlegtosci 15 cm od $cianki przepustu, ze wzgledu
na przenoszone parcie gruntu bocznej obsypki dopuszcza sie obnizony wskaznik zageszczenia Is = 0,95.

W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny za pomocy piyt
wibracyjnych. Powierzchnia obsypki powinna obejmowac strefe o szerokosci trzykrotnie wiekszej od $rednicy przepustu, po obu jego
stronach. Do zageszczania gruntu naziomu nad przepustem nalezy uzywac sprzetu lekkiego i Sredniego.
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Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole taka wykonuje sie systemem
pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wigkszych niz 1% w
dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Powierzchnia rury nie powinna straci¢ swej pierwotnej krzywizny. Szczegolnie nalezy unika¢
tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach fgczonych rur. Nie dopuszcza sie wystgpienia
zmian wymiaréw wewnetrznych przepustu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacii:
dokumenty wymagane Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.
za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,
jak stal, cement, mieszanka betonowa, itd.,
wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania wszystkich materiatow, ktore bedg uzyte
do wykonania przepustow. Kontrole wykopu i rob6t przygotowawczych pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w p.5.1i5.2.

6.3.2.  Kontrola wykonania podsypki pod przepust

W czasie przygotowania podsypki pod przepust nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacija Projektowa i ST,
grubos$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszczenie warstwy podsypki wg BN-77/8931-12 do parametréw wg p.5.6,
kontrole grubosci i klasy wytrzymatosci betonu tawy betonowej — dla dziennej partii wbudowywanej mieszanki betonowe;

6.3.3. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjq,
projektowa.

6.3.4.  Kontrola izolacji

Izolacje powierzchni $cianek czotowych przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami p.2.1.1, w

zakresie:
- jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni Scianek,

liczby ewentualnych uszkodzen izolacji,

doktadnosci pokrycia uszkodzonych fragmentdw izolacji w sposéb zalecany przez Producenta.

6.3.5.  Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu

Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez
producenta oraz wymaganiami p.5.5 i powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy obsypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych partii przepustu,
prawidtowosci wykonania nastepnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze
zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronne;j,
wiasciwosci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.6.  Kontrola robot betonowych i zelbetowych

Badania mieszanki betonowej (przed rozpoczeciem betonowania oraz 2x w ciggu zmiany roboczej):
urabialnos$eé,
konsystencja,
zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Badania betonu
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badanie wytrzymato$ci na $ciskanie na prébkach — 1 seria (3 probki) na dzienng dziatke dla kazdej klasy betonu,
badania nieniszczace betonu w konstrukgji (kiedy wymagane przez Inzyniera),

badanie nasigkliwosci — po 1 serii (3 probki) na caty zakres robét dla kazdej klasy betonu,

badanie odporno$ci na dziatanie mrozu (na etapie projektowania mieszanki betonowe;).

Kontrole zbrojenia przeprowadza sie z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.4.3
6.3.7.  Kontrola zageszczenia

Kontrola zageszczenia obejmuje sprawdzenie parametrow zageszczenia tawy fundamentowej stabilizowanej cementem, warstw obsypki i
zasypki przepustu. Wskaznik zageszczenia sprawdza sie w 2 miejscach na kazdej warstwie, z kazdej strony przepustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla:
utozenia przepustu z rur — metr (m).
wykonania $cianek wlotu/wylotu przepustu — komplet (kpl.),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robo6t dokonuje sie na zasadzie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki
pozytywne.

W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodno$ci wykonanych Rob6t z Dokumentacjg, Projektowa, ST oraz przywotanymi normami i
przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie Roboty poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wiasny koszt w czasie i w
sposob nie hamujacy postepu innych Robét Kontraktu.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonany fundament pod przepust

wykonana warstwa podsypki piaskowej pod przepust,
wykonane tawy fundamentowe pod wlot/wylot przepustu,
deskowanie i zbrojenie $cianek wlotu i wylotu przepustu
montaz przepustu,
ewentualna naprawiona izolacja przepustu,
poszczegoine warstwy zasypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonania kompletnego przepustu, wraz ze wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Cena jednostkowa obejmuje:

9.21.  Dla utozenia przepustow z rur zelbetowych

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie w gotowym wykopie podsypki piaskowej pod rury stalowe z wyprofilowaniem i zageszczeniem,
montaz i demontaz deskowania robét betonowych,

wykonanie taw fundamentowych pod wlot/wylot przepustu,

pielegnacja elementow betonowych,
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9.2.2.

utozenie rur na podsypce z ich podsypaniem,

wykonanie potaczen rur metoda zaproponowang przez Producenta,

docigzenie utozonych rur metoda zatwierdzong przez Inzyniera, na czas wykonywania obsypki,

naprawa miejsc z uszkodzong izolacjg metodg zaproponowang przez Producenta,

obsypka i zasypka przepustu mieszankg naturalng z zageszczeniem,

biezace utrzymanie roboét,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzer,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, i ST.

Dla wykonania wlotu/wylotu przepustu

wytyczenie Robdt w terenie,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,
wykonanie lub zakup mieszanek betonowych,

profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego pod fundament wlotu/wylotu,
wykonanie fundamentu wlotu/wylotu,

wykonanie zbrojenia wlotu/wylotu,

montaz i demontaz deskowan dla robét betonowych i zelbetowych,

betonowanie wlotu/wylotu,

pielegnacja $wiezego betonu przez okres 7 dni,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypek fundamentow,

biezace utrzymanie robét,

wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-63/B-06251.  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.01.01.12 KORYTOWANIE ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA O GLEBOKOSCI DO 20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo -
Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robat objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja;

—  korytowanie oraz profilowanie i zageszczenie podtoza pod jezdnie - na gteboko$¢ do 20 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jako podioze-koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezaca bezposrednio pod:
—  warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania oraz profilowania i zageszczaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé
m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

1. Do korytowania i profilowania podtoza:

—  réwniarka,

—  spycharka,

—  koparko-tadowarka,

sprzet reczny.

2. Do zageszczania podtoza:

— walec stalowy gtadki i okotkowany,

—  walec ogumiony,

—  lekki walec reczny

—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

— inny sprzet reczny.
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Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moze uzy¢ innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢é samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drdg dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacii
nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robét na czas Robét i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Rob6t odcinkami w taki sposéb,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wad opadowych.
5.3. Wykonanie koryta

W osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawi¢ paliki lub szpilki.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia wg tab.1.

Wykonanie podtoza-koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Pojawiajace sie w trakcie zaggszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiang mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy ulepszonego
podfoza powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej:
— wgruntach niespoistych =+ 2%,
—  wgruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
— dla mieszanki ulepszonego podtoza +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podioze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzy¢ $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i
naprawy podtoza-koryta na kosz wiasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtdrzenie wszystkich badan jako$ciowych wg p.6.2.1 i
6.2.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztatcenia) oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia. E2/Er podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w
badaniu osiggnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowa¢ sie badaniem wskaznika
zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12 lub inng metoda dopuszczona i zaakceptowang przez Inzyniera np. metoda izotopowa,.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o $rednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do warto$ci rownej:

— 0,25 MPa - dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E», odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:

— 0d 0,05 do 0,15 MPa - dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),
obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=3/4D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia /s lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E1 oraz warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny
odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie no$nosci podtoza drég o typie konstrukcji KR4, KR3 i KR2 nalezy przeprowadzaé wytacznie ptytg do obcigzen statycznych. Lekkg
ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowaé na podiozu chodnikéw, zjazdoéw oraz pod umocnieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo E;

podioze pod konstrukcje nawierzchni jako gérna warstwa nasypu lub podtoze
doprowadzone do G1:

KR2 =>1,00 <220 =100 MPa
podtoze pod konstrukcje nawierzchni zjazdéw z kostki, pasa technologicznego, >1.00 <220 > 100 MPa
brodéw oraz umocnienia poboczy - - -
podtoze pod nawierzchnie chodnikéw i zjazddw z kruszywa =>1,00 <220 nie bada sie

) dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntow niespoistych w nasypie

W przypadkach gdy podtoze rodzime stanowig grunty o grupie no$nosci < G1 oraz jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie
mogq by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowaé zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Inzynier moze zazadaC wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢
czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.
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W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzac zageszczenie i nosno$¢ podtoza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czestotliwos¢ badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwosci badan podtoza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwos¢ badan
Wskaznik odksztatcenia lo wzglednie o . o
Wskaznik zageszczenia s Co najmniej 2 badania na dziennej dziafce,
Wtérny modut odksztatcenia E2 nie niej niz 1 badanie na 600 m

Czestotliwos¢ badan podtoza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$nosé - 1x / zjazd.
Czestotliwos¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos¢ - 1x / 100 mb pobocza.
Czestotliwos¢ badan podtoza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w podiozu - korycie Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz no$nosci podioza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Doktadnosc¢ wykonania poditoza-koryta

Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podfoza, mierzona fatg 3 m + 3 cm

»  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3 m i poziomica elektroniczng, +£05%
*  Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +1cm,-3cm
*  Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm

»  Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywa¢ tasma szablonem, niwelatorem, tatg 3 m i poziomica elektroniczng z ponizszg czestotliwoscia;
— ¢€0200m - w punktach gtéwnych fuku i na prostych,
— ¢0100m - natukach o promieniu R =100 m,
— co50m - natukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,

w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta nieliniowego.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢
naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$¢ robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego koryta jest dla: korytowania oraz profilowania i
zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m2), profilowania i zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
—  wykonanie koryta w o gteboko$ciach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w przypadkach w niej wymaganych,
—  profilowanie podtoza,
— ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
—  zageszczenie podioza,
—  zabezpieczenie podfoza przed nawodnieniem,
— odwodnienie podioza oraz jego osuszenie po zawilgoceniu,
— ulepszenie gruntu w okolicznosciach podanych w p.5.5,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzer,
— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
10.2.Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D.04.03.01.11 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW Z KRUSZYWA LAMANEGO
D.04.03.01.13 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres Rohét objetych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki
mineralno-asfaltowej, czyli:

- nawarstwie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- nawarstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,

- nawarstwach bitumicznych (podbudowa z BA oraz wigzaca),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wyko'nawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami
gég?r:gr\illymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego oraz stabilizowanego cementem, powinna by¢ stosowana kationowa
emulsja asfaltowa przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM:

o , Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Klasa Zakres warloscl

1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 5 120 + 180
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 1
3 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR

. . . . PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3 WT-3, zal.2 2 >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

9 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 | <100
' Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajacg spoiwo hydrauliczne
% Do skropieri podbudéw niezwigzanych, w szczegdinosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
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2.2.2. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie zwyklych asfaltow drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona do ziaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne.
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o wtasciwosciach jak nizej.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM i C60 B4 ZM

L Badane wiasciwosci Metoda badani Wymagania
p. adane wiasciwosci etoda badania Kiasa Zakres wariosel
3 50+ 100
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 2 70130
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 62 1
3 Czas wyptywu dla @2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
7 ] Penetracja w 25 °C, 0,1 mm | PN-EN1426 | 3 | <100
) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie

2.2.3. Do skropienia warstw z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego oraz warstw bitumicznych ztaczanych z geosiatkq
wzmacniajacg powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami przeznaczona do ztaczania warstw
nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z ,Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, IBDiIM Warszawa, o wiasciwo$ciach jak nize;j.

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania d Wymagania —
asa Zakres wartoSci
1 Indeks rozpadu,- PN-EN 13075-1 3 50 =100
2 Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) PN-EN 1428 5 58+ 621
3 Czas wyptywu dla@2mmw 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR 2
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni 3 PV'\\j/.ll_Eg 122?;4 ; ;Bg
8 pH emulsji PN-EN 12850 - =354
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 4 243
1 Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50
) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
2 Emulsje mozna rozciericzac¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
3 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajgcq spoiwo hydrauliczne

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowej kationowej wyprodukowanej wytacznie z asfaltu D70/100, D50/70
lub twardszego.

2.3. Zuzycie lepiszczy

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ takie,
aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg HOS.C pozosta!fegzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego .
o 05+0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu . .
o 4 . 03+053+0,7+1,00
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej .
; X 02+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+05
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3¢9
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
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Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8°

Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego Pad Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,399

a  zalecana emulsja o pH> 4

b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz
zZmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

¢ zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

9 jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geowyrobu.

Doktadne zuzycie emulsji do ztaczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku proébnym, w zalezno$ci od rodzaju
warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawarto$ci asfaltu w emulsji. llo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewniata
catkowite pokrycie emulsjq skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

—  sprezarki,

— lance do odpylania,

—  zbiorniki z wodg

—  szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza
rdwnomiernie, zarowno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci
lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— iloSci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysoko$ci swego potozenia nad powierzchnig
jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania
skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: ciSnienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastepujacymi parametrami:

—  ci$nieniem lepiszcza,

—  obrotami pompy,

—  predko$cig jazdy skrapiarki,

—  temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku podtuznym jak i
poprzecznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport lepiszczy
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Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczeh pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie Srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w
Sposaéb nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po
oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza. Odpylana
powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw niezwigzanych.

5.3. Odcinek probny

Codziennie przed przystapieniem do Robdt nalezy wykona¢ odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 probki w celu sprawdzenia
ilosci lepiszcza na m2 oraz okre$lenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z
zatozong na podstawie badan laboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

5.4.1. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢. Skropienie powinno byé réwnomierne a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,

— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyréb do
stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajagce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢
sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonac prébnego skropienia
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrédw pracy skrapiarki i sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegdlnionych w WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009". Do
badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaC wypetiacz mineralny Forshammer. W okresie 12 miesigcy od daty opublikowania
zalacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sie stosowanie innych wypetiaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN
13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwdch metod:

—  dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

—  wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca sie grys ptukany granitowy, frakcji 8/11 zgodnie z WT-3.
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Adhezje nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsii i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.
6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest dla:
—  oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa famanego - metr kwadratowy (m?),
— oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiorowi
podlegaja;

—  oczyszczenie pod skropienie

—  skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, iloSci roztozonego lepiszcza oraz atesty
producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzer mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego ze sprawdzeniem wymaganej iloSci skropienia oraz ustawien skrapiarki,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci wynikajacej z wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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Polskie Normy powotane w WT-2 Polskie Normy powotane w WT-3

10.2. Inne dokumenty

Zeszyt 66 IBDIM - Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz
Syhbilski, Pawet Skwierczynski, 2004

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.04.02.12 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 mm STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE GR. 20 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa tamanego (niesort) 0/31,5 mm, grubo$ci 20 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normg, podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakgji, ktore zmieszane w

odpowiedniej proporcjach dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca proporcje
mieszania poszczegoinych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratows [mm] niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69 - 94 56 - 92
12,8 60 - 85 49 - 86
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8 50-75 40-75

6,3 44 - 68 35-68

4 37-58 28 -58

2 25-42 18- 41

1 18-32 13-32

05 14-24 9-24

0,25 7-15 5-16

0,125 4-12 4-12

0,075 2-12 2-12

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym, powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czastek):
D15/ dss< &

w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetiony w przypadku zastosowania stabilizacji podifoza spoiwami hydraulicznymi lub przy

zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.
2.4. Wihasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci Niesort 0/63 mm | Niesort 0/31.5 mm
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz, % 40 35
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub Il Proctora 30-70 30-70
Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
6 a) calkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz, % 35 30
7 |Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz, % 5 3
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10 5
9 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz, % 1 1
10 |Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120
2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta wodociggowg dla ktdrej nie okre$la sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki

bezposrednio u producenta ,
- réwniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z woda z mozliwoscig regulacji skropienia,

- wmiejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposdb, nie powodujacy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Przygotowanie podioza

Poditozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm jest goérna warstwa technologiczna wg ST
D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac¢ ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg +10%, -20% jej warto$ci.

5.4. Transport i rozSciefanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem i
segregacja.

Materiat wbudowuije si¢ i zageszcza:
- wjednej warstwie w przypadku warstw o grubo$ci < 20 cm
- w2 warstwach po 15 cm w przypadku warstw o grubosci 30 cm.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢é profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podituznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy tata za pomoca sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami

okre$lonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na caftej szerokoSci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢
badana plytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtdrzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1.  Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 ¢cm, + 1 cm.

5.8.2.  Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04,
4-metrowa tatg nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej £ 20 mm.

5.8.3.  Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci bezwzglednej
spadku wigcej niz o £ 0,5%.

5.8.4.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5 cm i -1 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
5.8.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

5.8.6.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentaciji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.8.7.  Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plytg statyczng typu VSS
o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla
koncowego obcigzenia 0,55 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=D (Ap/ds)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E;
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 <220 =180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 <220 =140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1.  Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 5.3

Kontrola jakosci materiatow polega na biezacym przeprowadzaniu badan wtasciwosci materiatéw na reprezentatywnych prébkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnos¢ optymalng maksymalng gesto$¢ szkieletu
gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania no$nosci ptyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2.  Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jako$ci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu podfoza nalezy usunaé.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa famanego, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000 m® wbudowanego materiatu.
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Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabeli 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwo$ciq przedstawiong w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$c pomiaréw
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badarn na dziennej Max. powierzchnia warstwy
dziafce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Podbudowa na jezdni gtéwnej 3 3000 m?
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m2

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegoInienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
. w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7 Grubos$¢ podbudowy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gféwnych fukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.  Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym

materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;j
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t i ich utrzymania (w tym podioza) przez Wykonawce podbudowy.

84




D — 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma rowniez obowigzek powtorzenia na koszt wiasny, badan zageszczenia i nosno$ci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonanej:
- podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm - metr kwadratowy (m?2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi cze$ciowemu wg ogdlnych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodno$ci uziarnienia i wtasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokoSci podbudowy,

- konstrukcji i grubo$ci podbudowy,

- zageszczenia,

- nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie zajednostke obmiarowgwg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka probnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy w
przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
(wraz z pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.0501  PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D.04.05.01.41 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM Rm = 1,5 MPa GRUBOSC WARSTWY 10 cm

WYKONANA W WYTWORNI

D.04.05.01.43 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM Rm
WYKONANA W WYTWORNI

2,5 MPa GRUBOSC WARSTWY 20 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 1,5 MPa grubo$¢ warstwy 10 cm wykonana w wytworni.

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa grubo$¢ warstwy 20 cm wykonana w wytworni.

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacija Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”
p.1.4.

1.41. MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Warstwy podbudowy:

- zkruszywa stabilizowanego cementem Rm = 1,5 MPa grubo$¢ warstwy 10 cm
- zkruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa grubo$¢ warstwy 20 cm
wykonuije sie na wytwdrniach z wykorzystaniem ponizszych materiatow:

- grunty nasypowe spetniajace wymagania ST D.02.03.01,

- kruszywo naturalne wg PN-EN 13242:2004 (przekruszone i nie przekruszone)
- cement,

- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM III. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntéw w podtozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotéw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie
wymaganych parametrow mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku prébnym. Spoiwa
hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do robét budowlanych i zezwalajgce na zastosowanie w
przedmiotowym przypadku.

2.3. Mieszanka mineralna stabilizowana na wytworni
Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na gérne warstwy technologiczne oraz warstwy podbudow

nalezy stosowac:
- grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,
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- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),
- beton i zwir przekruszony,
wymieszane w takich proporcjach, aby spetniaty wymagania przedstawione w Tab.1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytworni

Wrasciwosci Wymagania
Parametry wymagane
Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawartos¢ frakcji > 2 mm =230
Zawarto$¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %: 20,1%
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %: <1%
Parametry zalecane

Wskaznik piaskowy 20<SE<50
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 25

2.4. Zrodia materiatow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materiatow
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci
do Robét i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédta poboru w czasie realizacji Robot.

Zastosowanie materiatow z innego zrddta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptaciji Inzyniera.

2.5. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢
uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrodet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania
pozytywnych wynikéw badan.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokowych muszg one posiada¢ wazny dokument
dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywac rdwniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem nastepng warstwg konstrukcyjng jest rowniez
wystarczajacq metoda zabezpieczajacq utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.7. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.
2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.  Skladowanie materiatbw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwodnionym podtozu w warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.8.2.  Skladowanie cementu
Cement nalezy przechowywac w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.9. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co
najmniej na 30 dni przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki,
jak roéwniez pobrane w obecno$ci Inzyniera probki kruszyw i cementu. Roboty mogg sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez
Inzyniera sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki minerainej (Tablica 1 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawarto$¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wytrzymato$ci na ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodporno$ci wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);
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- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymaine;.

Tablica 2. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci

Wytrzymato$c¢ na $ciskanie
) prébek nasyconych wodg Wskaznik
Rodzaj warstwy (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach ¥ | Po 28 dniach

grunt iflub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 1,5 MPa - 05-15 0,6

grunt iflub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 MPa 1,0-16 1,5-25 0,6
*)Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywac wytrzymato$c 28-dniowq, w przypadku zastosowania
cementdw klasy R mogg by¢ wyzsze

Wymaga sie, aby zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata
100 kg/m?3, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typéw i iloSci
powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Robét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :

- ukladarki i rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- wytwdrnia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub objetosciowym sktadnikow,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

Caly sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Grunt i kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drog transportowych.

Transport cementu powinien odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywa¢ w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadowno$ci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki pogodowe do prowadzenia Robét

Rozpoczecie Robét dotyczacych ulepszonego podioza moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej

stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej
+5°C. Nie dopuszcza sig prowadzenia Robét podczas opaddw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).
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5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla warstw na ktdre mieszanka jest przygotowywana w wytwérni jest wyprofilowana i zageszczona warstwa podtoze-koryto wg
ST D.04.01.01.

5.4. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych
Produkcja mieszanki powinna si¢ odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowac¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciagtego. Sktadniki mieszanki powinny
by¢ dozowane w iloSciach okreslonych recepta laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetoSciowego dozowania materiatéw, gwarantujace
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej +1%, -2%.

Wbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg uktadarek mechanicznych.
Inzynier moze réwniez dopusci¢ rozktadanie rowniarkami pod warunkiem zakonczenia rozktadania, profilowania i zaggszczania mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.5. Zageszczanie
Przed kohcowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej nalezy zakoriczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki.

Pojawiajace sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gteboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed kofncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki /s = 1,00 badanego wedtug normalnej proby
Proctora, wedtug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezpo$rednio po zakonczeniu zageszczania.

Kontrole no$nosci przeprowadza sie wytacznie dla warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podtoze-koryto projektowanej
konstrukcji nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-
02205:1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy D=300 mm, stopniowo co 0,05 MPa.
Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podioza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2=3/4D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm
Wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia powinny wynosi¢ E2 = 120 MPa.

5.6. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcigé pionowo jej krawedz
(np. za pomoca oprzyrzadowania walcéw). Przed przystapieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ wodg. Od
obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem
wbudowania nastepne;j nie przekracza 60 min.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (warstwa odsaczajaca) natychmiast
po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna byé utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobéw:

- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w iloci 0,5 - 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi z uwzglednieniem zaleceri producenta. Srodki te powinny posiadaé wazne
dokumenty dopuszczajace Wyréb do robdt budowlanych,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,
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- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg geowtdkning. Piasek i widknina powinny byé utrzymane w stanie
wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie
wczes$niej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podtoza wymaganej no$no$ci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdoéw po warstwie
dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatéw niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze byC rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie Robot

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji Rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na
Jjedno badanie (m?)

Wyszczeginienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziafce

roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wilgotno$¢ mieszanki mineralnej 1 3000

Wilgotno$¢ mieszanki mineralno-cementowe;
Rozdrobnienie gruntu 2

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 28-dniowa 1 seria 3000
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 2;3%0 **))
.y 1500 *)
Nos$no$¢ warstwy 2 600 *)

Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy
zgodnie z PN-EN 196-1:2002
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej jego
zmianie, wg PN-EN 196-1:2002

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych Mrozoodporno$¢ mieszanki oraz
na zadanie Inzyniera

Badanie cementu

Mrozoodporno$¢ mieszanki

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrdta

) 1 seria = 3 probki

2 wykonuje sie dla gruntow spoistych

Y dotyczy wylgcznie trasy gfownej A1

¥ dotyczy JZR, tacznic i pozostatych drég

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtadciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2 oraz opracowa¢ nowy sktad
mieszanki.

Wytrzymato$¢ MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodporno$ci powinny by¢ zgodne z p.2.10. W przypadkach watpliwych lub
na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 3 szt. nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012:1997.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem
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Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
W sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg 4m

2 Rownosc podtuzna (na kazdym pasie ruchu)

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:

7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2
¥} dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gfownych tukéw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podioze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg
specyfikacja.

6.4.1.  Szerokos¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do projektowanej 5 cm.

6.4.2.  Rownos¢ warstwy - odchylenia profilu podiuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa fata nie powinny
przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3.  Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
+0,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robét nie powinny
przekracza¢ +10 mm i - 20 mm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wigcej niz +
5cm.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy - Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia
od grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowo nalezy sprawdzac na etapie wykonawstwa, grubo$¢ warstwy ulepszonego
podioza bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5em i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng, grubo$¢ do potowy szeroko$ci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.  Niewlasciwa wytrzymatos$¢ i noSnos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek oraz no$no$¢ ulepszonego podioza beda mniejsze od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

Postepowanie w przypadku niewtasciwej nosnosci ulepszonego podtoza zawarto w ST D.04.01.01.

6.54.  Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podioze nalezy ponownie dogesci¢ i sprawdzi¢ jego
parametry geometryczne oraz zaggszczenie. Koszty wszystkich robét poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt.8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robét poprawkowych zgodnie z p.6.5, ktore Wykonawca zrealizuje

na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢é Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw wraz z opracowaniem recept na grunto-cement,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i

zabrudzenia,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i

poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012:1997
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 933-8:2001

PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-78/B-06714/26
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.08.01.11 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO - ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji Robét
opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i
podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2.  Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne" oraz w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé kruszywa
speh1iajace wymagania okre$lone w ST D-05 .03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania podane w
ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypemiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w ST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transp01iu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz pow1men spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej pow1men spetia¢c wymagania okre$lone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkciji, dozowania sktadnikow ich mieszania sg okre$lone w ST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.4. Zarob probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie
powinien przekracza¢ 0,5 gruboSci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sig czujnik

urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubo$ci przekraczajacej 8 cm warstwe
wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug
zasad podanych w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robot, na podstawie przeprowadzonych préb,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych
warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego" pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego" pkt 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w
ST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoh1e ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy mieszankami mineralno- asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi
na goraco sg podane w ST D-05.03.0Sb ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej,
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo -
Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca, wyréwnawczg i Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm

h
ruehd Warstwa wigzaca i wyréwnawcza Warstwa Scieralna
KR 2 AC11W, AC16W AC11S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagar jak w tablicach 16,17,
18,19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

ACW beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i Scieralnej z betonu asfaltowego

. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza Warstwa Scieralna
ﬁ?ﬁgor'a Mieszanka | Gatunek lepiszcza Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt | ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC11W 50/70, 70/100
KR2 actew | 9070 - ACTIS | \ielorodzajowy 5070

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 [ 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperaturazaplonu, °C PN-EN 22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/im | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
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7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniejniz [ °C | PN-EN 1427[22] | 48 | 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcejniz_| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
. 45/80 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda badania Jed- ma- ma- wyma-
podstawowe nostka | "M Klasa | "/ Kasa | "/ klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426
temperaturach ! [20] 0,1mm | 45-80 | 4 4580 | 4 45-80 | 4
Konsystencja w
wysokich PN-EN 1427
temperaturach Temperatura mieknienia 21] °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
eksploatacyjnych B B B
Sita  rozciaga-  nia
(metoda z duktylome- [Pﬁlz)lii'\l{l-1§l35?3703 TBRb
trem, rozcigganie 50 [61] Jiem?2 23w 9 22w 6 (w )
mm/min) 5°C 10°C 100C)
Rozciaganie PN-EN 13587
bezpo$rednie w 5°C [58] PN-EN 13703
(rozciaganie 100 1 151 Jom2 |NRa |0 |NRa |0 |NRa |0
mm/min)
Kohezja Wahadto Vialit (meto- da | PN-EN 13588
uderzenia) [59] Jom2 | NRa 1o [NRa 1, |NRa 1,
5 PN-EN 12607-
Statos¢ Zmiana masy 129] % <05 3 <05 3 <05 3
konsystenciji
o . PN-EN 1426
(Odporno$¢  na | Pozostata penetracja
starzenie) [20] % =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN | Wzrost temperatury | PN-EN 1427
12607-1 [29] mieknienia [21] °C <8 2 <8 2 <8 2
PN-EN ISO 2592
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu [68] °C 2235 |3 2235 |3 2235 |3
Wymagania Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [25] | °C <45 |7 |45 |7 |s<-18 |8
Dodatkowe
Nawrot
sprezysty w 25°C PN-EN 13398 =70 3 >80 2 >80 2
%
Nawrdt  sprezysty w [56] NRa NRa TBRb
10°C 0 0 1
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [64] NRa NRa NRa
Punkt 5.1.9 °C 0 0 0
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- nia. | [57] PN-EN 1427
Réznica temperatur | [21] °C <5 2 <5 2 <5 2
migknienia
PN-EN 13399
Stabilnos¢ [57] PN-EN 1426
magazynowa- nia. | [20] 0,1mm | NRa 0 NRa 0 NRa 0
Réznica penetracii
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Spadek tem- peratury | PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu | [28] PN-EN 1427
wg PN-EN 12607 [21] °C TBRb TBRb 1 TBRb
-1 [29]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN 250 260 3 260
wg PN-EN 12607-1
12607-1[29] [29] PN-EN %
Nawrét spre- Zysty w
10°C po starzeniu wg | 13398 NRa NRa TBRb
PN-EN 12607-1 [29] [56] 0
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfalt
MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3do +2,0 3
[63]
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 =250 4
[68]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 250 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
1 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig,
+ 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizszalGC85/20 GC90/20 GC90/15
niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug|G25/15 G20/15/G25/15 G20/15 G25/15 G20/15
kategorii: G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie|f2 2 2
yZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-|
EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: F125 lub SI25 F120 lub SI20 F120 lub SI20
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-{C deklarowana C95/1 C95/1
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,(LA30 LA30 LA25
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN- EN 1097-
8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizszalPSV44 PSVDeklarowana, |PSV50%)
niz: inie mniej niz 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na przezdeklarowa-na przezdeklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na przezdeklarowa-na przezdeklarowana przez,
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficznydeklarowa-ny przezdeklarowa-ny przezideklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 mLPC 0,1
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1
14 Rozpad krzemianowy  zuzla  wielkopiecowegowymagana wymagana wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], pJodporno$¢ lodpornos¢
15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonegowymagana wymagana wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odpornosé
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5 V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii

odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: 03

1
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4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: |Ecs Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategorigmLPCO,1

nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa \Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
IKR2 KR4 IKR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediugGTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza|l16
niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz:[MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz|EcsDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22] p/mLPCO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

\Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1IKR2 [KR3 KR4 KR5 1KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzszaMBF10

niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczy

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: \/28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179- 1 [54]IR&B8/25

wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoriagWS10

nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-ENICC70

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wglKa20

PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymaganaBNDeklarowana

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosié:

—nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnoSci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz
normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum®*)

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,8 Bmin5,8

*)  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimainej zawarto$ci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik wedtug réwnania normowego.

2.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.
Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania  wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 VFBmin75 | VFBmin75
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax93 VFBmax93 | VFBmax93
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35],
mieszance uderzen p.5 VMAmin14 VMAmin14 | VMAmin14
mineralng;
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z | /TSRO0 ITSR90 ITSR90
dziatanie wodya) uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki zageszczanig)
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania IAC8S AC11S

13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych(C.1.2, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen [PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmax4 Vmax4
Odporno$¢ na deformacje(C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metodaB ~ w  powietrzu [WTSAIR WTSAIR
trwate a), c) watowanie, P98-P100 [PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 0,15 0,15

10 000 cykli [52] PRDAIR9,0  |PRDAIR9,0

Odporno$¢ na  dziataniglC.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C Z
wody ubijanie, 2x35 uderzen fjednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b)  |ITSR90 ITSRI0

zataczniku 2

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [70] w

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]
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Warunki  zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania IAC8S AC11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych(C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0 Vmax4
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen  |p. 4 Vmax4

Odporno$¢ na deformacje(C.1.20, watowanie, P98-PN-EN 12697-22, metodaB w  powietrzuWTSAIR WTSAIR 0,10
trwate a), c) P100 [40], PN-EN 13108-20, 0,10 PRDAIR7,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na dziatanie(C.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie w 40°C z jednym cyklem|/TSR90 ITSR90
wody uderzen zamrazania, badanie w 25°C b)

Wspotczynnik luminacji -~ |- Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] [Qd=70d Qd=70d Qd=90e
Qd=90e

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
ic)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70] w|
zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w
tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanekmineralno-asfaltowych,Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajace;
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerainej,

— punkty graniczne uziarnienia,

—wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

—wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:
- 50/70i70/100: 135°C%5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdmni lub od kilku producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skfadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W
przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych
zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wymagana réwno$c¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej,
np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno- asfaltowej powinny by¢ zgodne z
ilociami podanymi w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkciji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skifadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badar prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badar zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prédbnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z grubo$cig podang w dokumentacii projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.
PodtoZe powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to

nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod
rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy
na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno
by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnoSci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego wg pktu

217.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczeéniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywaé z
materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, kitérych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cierainej
powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie
krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizsza
warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugo$ci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej

warstwy,
— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,
— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

109



D - 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki 0
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rGwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sig maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢é pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na
odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
D. .informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegoinych wiasciwosci.
D. .informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik \Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [9] 1 na frakcjg
(PN-EN 13043 [49) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja  lub  tem-peraturalPN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043(49) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D. .informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przyPN-EN 12697-8 [35]

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%(GestoSC objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym

rdg  gra-niowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN[1
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) [PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporno$¢ na  deformacie  trwate  (powigzanalPN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-maly aparat, metoda B w powietrzu, przy

nego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym  nalPN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
iczteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace  (powigzanalPN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

—uptywu trzech lat,

—zmiany ztoza kruszywa,

—zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo

przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—zmiany rodzaju lepiszcza,

—zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—dodatkowe,
—arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z
norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuije:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—badanie sktadu i wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w migjscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
— wypetniacz  2Kkg,

—  kruszywa o uziarnieniudo 8 mm  5Kkg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa

nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.
Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajq badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125  mm,  [%(m/m)],  mieszanki

drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4 1

Ziarna grube -9+50 76450 |6,8+50 -6,1+5,0 -5,5 +5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegoinych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie
zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0d 3 do 4 Od5do8a) [0d9do19a) 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 40,40 40,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktéregoj
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak doj
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graflepiszcza

Temperatura rég  graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica22.  Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura drég graf °C
50/70 63
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70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozsciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

\Wskaznik zageszczenia |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni W

Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(v/v)]

AC5S,  KR1-KR2 > 98 1,0 +4,0

AC8S,  KR1-KR2 > 98 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,0

AC8S,  KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

AC8S,  KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

AC11S,  KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich
Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okres$long powierzchnig (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czes$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa ACa)

Warunki oceny
IA - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
D. .- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <10
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
Wwiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjq ~ +/-0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartoSci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostgpnych dla rég grafu pomiar ciagty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  roég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rdwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cierainej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10.Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong, zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploataciji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sig rdznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik

badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  oczyszczenie i skropienie podioza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D00.00.00 Wymagania ogoine
1a. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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21.

28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar) mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego Mieszanki mineralno-
asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar) mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
badania mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych
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lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami —
poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

D.05.03.11.31 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO, SR. GR. WARSTWY 3 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z realizacjg zadania
inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

12. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
bitumicznych w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$c.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2 MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.
2.2.Wtasnos¢ materiatow

Wyfrezowany materiat stanowi wtasno$¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony oraz wbudowany we wskazane miejsce, wraz z pokryciem
kosztow transportu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
32. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertq Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie wymaganych
projektowanych rzednych oraz réwnosci i pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenos$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okre$lonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktoceniach w
ruchu.

Wykonawca powinien uzywa¢ tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem
sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2 Transport wyfrezowanego materialu
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Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5
5.2. Wykonanie frezowania
Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz stanu istniejacej
nawierzchni.
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnig nalezy oczysci¢ i usunaé taty z asfaltu lanego do petnej glebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gteboko$ci, szeroko$ci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja,
Projektowa.
Jesli w czasie Robét ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

— nalezy dokfadnie usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

—  wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i nie frezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

—  krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i nie frezowanym pasem ruchu na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
Sciete.

5.3. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Jakos$¢ Roboét kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepetng grubos¢). Kontrola jakosci Robot
podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Rowno$¢ podiuzna tatg diugosci 4 m co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg diugosci 4 m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Gleboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynoszg 6mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5%
warto$ci bezwzglednej pochylenia.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £50 mm.
Gteboko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentaciji Projektowej z doktadno$cig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla: frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno na $r. gr. w-wy 3 cm - metr kwadratowy (m2).
8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposadb odbioru robét
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Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, na podstawie
wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robét i ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po
frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacjq projektowa i ST podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym sfrezowaniu o rzedng o 2 cm nizszg
niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej
powierzchni 0 2 cm. Dodatkowe frezowanie oraz wynikajace z niego pogrubienie warstwy uktadanej na frezowanej powierzchni, nie
podlegajg dodatkowej zaptacie i powinny zosta¢ wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg.p.7.2 powierzchni frezowania nawierzchni bitumicznej zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét oraz
na podstawie wynikow pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
— inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,
—  prace pomiarowe,
—  wprzypadku wystepowania fat z asfaltu lanego — usuniecie ich na petng gteboko$¢ wystepowania,
—  frezowanie,
—  wywiezienie i wbudowanie we wskazane przez Zamawiajacego miejsce,
—  przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
—  oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.05.03.23.11 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ GR. 6 cm
D.05.03.23.12 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ GR. 8 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” —
Powiat Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek
brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm, jako nawierzchni:
- chodnikéw — kostka betonowa grubosci 6 cm
- Zzjazddw - kostka betonowa grubosci 8 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podiozu
gruntowym.

1.4.3 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robé6t

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

221. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych dokumentow
dopuszczajacych Wyréb do robot budowlanych.

22.2. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubo$ci 6 i 8 cm, ksztattu np. typu Behaton:
- chodnikéw - kostka betonowa grubosci 6 cm
- wjazdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadtugosci i szeroko$ci = 2 mm,
— nagrubosci £ 3 mm,

—  rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

224,  Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
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Nasigkliwos¢ - klasa 2 - warto$¢ Srednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 - warto$¢ érednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie > 1,5.

Odporno$¢ brukowych kostek betonowych na dziatanie mrozu badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca, jezeli:

—  probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

—  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.
2.2.5.  Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6.  Odpornos¢ na $cieranie
Wymaganie odporno$ci na Scieranie - klasa 1 - wymagan sie nie okre$la.
2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
—  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3,
—  cement portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
— woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitna.

Nalezy zastosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
—  piasek j.w.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg chronigce kostki
przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ST D.04.04.02 |lub podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wg D.04.05.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztaltek betonowych nalezy stosowac: krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe betonowe
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto
na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiagnie projektowang grubosé.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztattke nalezy uktada¢ tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong

obramowaniem. Jesli jest to niemozZliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przycig¢ na wymiar.

Po ufozZeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1
niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan odpornosci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatoSci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.
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Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg +0,3%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych - metr kwadratowy (m?2), w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.
8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podsypki,
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Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatno$ci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

—  ufozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D-05.03.26.11 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA Z GEOSIATKI WSTEPNIE PRZESACZANEJ ASFALTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem:
- zabezpieczenia przed wystapieniem spekan

- ograniczeniem deformaciji plastycznych

nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanej asfaltem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogoinych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z
wiokien szklanych przesaczanej asfaltem o zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych,
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wiagzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig
zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co
najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
o emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawarto$ci asfaltu 60% - 70%
o siatke z widkien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o
zawarto$ci asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okre$lonymi w Warunkach Technicznych IBD i M nr 60, “Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

llo$¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i ztaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby naprezenie $cinajace
migdzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobéw w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni
Drogowych — IBD i M nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca sie stosowac skropienie
polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robét nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem. Szczegétowe wymagania
dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspétpracy siatki zbrojeniowej z nawierzchnig jest wiasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym
zbrojeniem. Naprezenie cinajace miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie 21,0MPa ( 1,3MPa stanowi IBD i M zeszyt nr
66 2004r.).
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Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat widkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb
- wszerz 51+/-2
- wzdiuz 48+/- 2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
- wszerz min. 120
- wzdiuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN 29002). Siatka powinna
posiada¢ aprobate techniczng IBD i M.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyna transportowa (sztaplarka,
tadowarka z osprzetem itp)

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w sposéb
zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na
goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie podioza nalezy oczyscic i
usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szeroko$ci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto
0,30 kg/m? (emulsja 60%) do 0,25 kg/m? (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2. Przy
temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych. W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomierno$c¢
pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni wzmacnianego odcinka
lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna
wynosi¢ min 50 cm.

Roziozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie
przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma byé catkowicie
roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikaciji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem
recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe
kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki
na zadany wymiar zardwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych
do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.
Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm
po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie minimalnej
grubosci przykrycia do 50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach.
Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do
badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen
(przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2%
wymiaru nominainego.

6.1.4.  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zarbwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i

parametréw mechanicznych widkna uzytego do produkcii nici siatki. Pole powierzchni poszczegdinych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze
niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jako$ci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako$ci Rob6t polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

o sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

o wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
—  koszt materiatéw wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

—  roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki
Aprobata IBDIM
Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns and Tows
PN-EN  965:1999 -  Geotekstylia i  wyroby  pokrewne -  Wyznaczanie  masy  powierzchniowej
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA TERENOW PLASKICH - GRUBOSC 15 cm
D.06.01.01.24 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
humusowania i obsiewu skarp i terenéw ptaskich, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo
- Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
umocnienie powierzchni skarp rowéw drogowych poprzez:
a) utozenie warstwy humusu grubosci 15 ¢m,
b) utozenie ptyt azurowych 60x40x10 cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca odpowiada za utrzymanie umocnienia skarp w okresie budowy oraz za ochrong przed rozmyciem skarp obsiewanych, do
czasu dostatecznego ich umocnienia obudowa roslinna.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Do umocnienia skarp nalezy wykorzysta¢ humus zgromadzony w hatdach na skutek odhumusowywania.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,
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d) kwasowos$¢ pH 5,5 - 6,5.
2.3. Nasiona traw
Sktad mieszanki do obsiania skarp rowéw zostat okreslony w pkt. 2.3.1. w ST D.09.01.01.
2.4. Betonowe plyty azurowe 60x40x10 cm

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1339:2005);
- nasigkliwo$¢ <5% - wymaganie podwyzszone,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,

- walcéw gtadkich i zebrowanych,

- ubijakdw o recznym prowadzeniu,

- plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych betonowych

Transport jak dla ST D.08.05.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng, powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni
poboczy, skarp mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢
poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszat wodg obsiane powierzchnie. Obsianie mieszankg traw powinno by¢
przeprowadzone w odpowiednich Warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie od 01.11 do 31.03,
przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu. Nie zaleca si¢ prowadzenia
Robét w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania. W przypadku sptynigcia humusu w
wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtdrzy¢ (niezbedng ilos¢ razy) kosztem i staraniem
Wykonawcy.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.4. Pielegnacja trawnikéw.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji obsiania jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia obsiewu w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od obsiania.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:
wiosng, wymaga mieszanki z przewagaq azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Koszenie i pielegnacje trawy nalezy wykona¢ staraniem i na koszt Wykonawcy robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowa moze wynosic¢ 5 cm.
Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnié i obsia¢ ponownie.

6.3. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wynosza;
- %2 cm dla wymiarow geometrycznych ksztattu przekroju skarpy,
- %1cmrzednych skarpy,
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spemiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wiasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i Sciekow jest dla:
- humusowania i obsiania trawg terenow ptaskich - grubo$¢ 15 cm - metr kwadratowy (m2),
- umocnienia skarp ptytami azurowymi - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

Odbioru przez Inzyniera/Zamawiajacego obudowy roslinnej po okresie od 6 do 12 m-cy od wydania Swiadectwa Przejecia. Warunkiem
odbioru obudowy roslinnej beda;

* laczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy

+» maksymalny wymiar niezadarnionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2

W przypadku nie odebrania przez Zamawiajacego zadarnionych skarp w ciagu 12 m-cy od daty wystawienia Swiadectwa Przyjecia,
Zamawiajacy bedzie miat prawo do przedtuzenia gwarancji na nie odebrane skarpy.

W okresie tym Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ zabiegi pielegnacyjne polegajace na koszeniu trawy, usuwaniu chwastow,
obsiewaniu i pielegnacji miejsc gdzie trawa nie wzrosta itp.

Przejecie przez Zamawiajacego zadarniowanych skarp nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku naprawy uszkodzer skarp w okresie
gwarancyjnym wynikajacych z rozmy¢ lub innych uszkodzen wynikajacych ze Zle wykonanych robot.

Zaptata za umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsianie trawa nastapi w 80% po wykonaniu humusowania, obsiani trawg wraz z
tymczasowa warstwa_erozyjng i zabezpieczeniu skarp przed rozmyciem (opaski), pozostate 20% zostanie zaptacone po przejeciu przez
Zamawiajacego zadarnionych skarp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg rob6t wg p.7.2. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw pozyskanych z hatd po humusowaniu,
zakup i dostarczeni pozostatych materiatow,
wbudowanie warstwy humusu,
dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
obsianie trawa,
umocnienie skarp ptytami prefabrykowanymi (azurowe)
zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia si¢ traw,
pielegnacija terendw obsianych w okresie gwarancyjnym (koszenie, usuwanie chwastow, obsianie i pielegnacja miejsc gdzie trawa nie
wzrosta) ,
ewentualny dosiew i humusowanie w okresie gwarancyjnym,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 13369:2005 WspdIne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01  SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

D.06.03.01a POBOCZE GRUNTOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” —
Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pobocza gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.  Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajacq do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.  Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.21.  Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, ew. kruszywo tamane i woda.

22.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza mozna stosowac kruszywo famane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.  Skiadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiemego i kontrolowanego
dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do
utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd., ew. splantowac pobocze istniejace,
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zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen. ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustalen ST D-
02.00.00 [3].

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do + 10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemnym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transpOliowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gornej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B- 04481:
1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokoSci nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegéing uwage na wlasciwe jego
wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica | .

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja, 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowq projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét:

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz + 10 cmi-5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjag  + 0,5%, réznice wysoko$ciowe z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm, grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rézni¢c od grubosci
projektowanej o + 10%.

Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz
osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST specyfikaciji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0g0lIne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2.Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

6. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3.Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Budowa ul. Gospodarskiej w tawie"

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
- oznakowaniem poziomym drog materiatami grubowarstwowymi gtadkimi, jako:
- linii segregacyjnych,
Roboty wykonuije sie dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej

nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegoine miejsca na
nawierzchni.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te  powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzaine
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia Robét.

1.4.10.  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11.  Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy.

1.4.12.  Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.13.  Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

- 1.5, Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoine wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢é warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra  Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na  drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie  sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” lub znakiem
CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systemow oceny zgodnoSci, wymagan jakie powinny
spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

Nalezy zastosowaC materiaty spetniajgce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3.  Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w  celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

24.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- jesli wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM - jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych {...).

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wymagania okreslone sg w Warunkach
Technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na  mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w

rozpuszczalniku — organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg stosowne
dokumenty  dopuszczajace.

2.6.2. Zawartos$¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

- Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich
warstwg  grubosci od 3,0mm do 5,0mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub  proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é
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spojng  warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$lajq stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robét budowlanych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoiczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode,
kwas  solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w  krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powlokg adhezyjng
poprawiajacg  przyczepno$¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy
nie moze zawierat wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 _m. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w  ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT _ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
dopuszczajgcych. W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu Srednim.

Dopuszcza sig zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku sktadniki mieszanki
nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wtasciwo$ci powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg p.2.6.4 i 2.6.5.

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie  $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza  zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3. Ponadto uzywany sprzet powinien
by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig  korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu recznego,

- sprzetu do badan, okre$lonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukiadarek proporcjonalng do wielkoSci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.4.

4.2.  Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2
wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami  umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajace karty

charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni  przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych
w  Dokumentaciji Projektowej, ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakow drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Inzyniera.

Po wykonaniu trasowania nalezy skontaktowa¢ sie z miejscowym oddziatem GDDKIA (o/Bydgoszcz) w celu dokonania odbioru trasowania
oznakowania poziomego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong, rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg
Projektowa mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.5.  Wykonanie oznakowania drogi

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwato$¢
oznakowania, liczac od daty koricowego odbioru Robét. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na
swoj koszt wykona ponownie oznakowanie elementéw, ktére ulegng uszkodzeniu.

5.5.1. Dostarczenie materiatéow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie¢ w aprobacie
technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie  kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6mm (mierzona na mokro), zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢  nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem  kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na  wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3,0mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego gtadkiego
i 45 mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podziatem linii technikg wyttaczania, wylewania, natrysku
itp. oraz posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na  wniosek Wykonawcy.

5.5.4. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zagtebienie w warstwie materiatu w czasie
nie dluzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu. Cisnienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do dane;
malowarki i danego materiatu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowg odblaskowosé
przez caty okres eksploatacji 0oznakowania.

Wybér granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢é odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do
poziomego znakowania drdg i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb standardowo
nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na 1m2. Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytacznie z materiatami do poziomego
znakowania drdg przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢
stosowane.

5.5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegbing uwage na staranne
mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwoS¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.5.6. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowaC materialy barwy zotej fatwe do
usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z  odbty$nikami takze barwy Zotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa ~ warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyréb

do

6.

robét budowlanych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
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Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” p.6.
6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 i PN-EN  1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz w kolejnych nastepujacych po sobie latach, az do zakoriczenia okresu gwarancji, dla
materiatow o trwatosci  dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6fta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2.  Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspétrzednymi  chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- Z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/iw normy.

Pomiar wspdtczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 med mr2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- Z0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix'), klasa Q2,
Wartos¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- zo0ltej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem  podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/p:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix, klasa R4,
- Zz6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3
- Z0fHtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2,
- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2.
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Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania strukturalnego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie  gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne  pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczaine wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4.  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-  EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
kot przy  predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
*  wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5.  Trwato$¢ oznakowania

Oznakowanie w okresie gwarancyjnym powinno spefnia¢c wymagania powyzszej SST. Nie dopuszcza sie w tym okresie
wykruszen i przetar¢ w oznakowaniu do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje  sie w POD-97.

6.3.1.7.  Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
e oznakowania grubowarstwowego gtadkiego - min. 3,0 mm;
e oznakowania grubowarstwowego strukturalnego - min. 4,5 mm.

Wymagania te nie obowigzujg jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a)  przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie ,Szczegdtowych warunkéw technicznych (...)",

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
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- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka jednoznacznie oznakowang na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkoSci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97.

Jezeli wyniki tych badahn wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog
0 dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoiczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwoé.é pgmiaréw, co Minima!na'iloé(:
najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuije si¢ za pomocg szkta powiekszajacego.
Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania
w trakcie catego okresu eksploatacji uzyskuje sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 |[Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
e rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
e rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
e benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 |Wtasciwosci kulek szklanych
o wspdtczynnik zatamania $wiatta 21,5
o zawarto$¢ kulek z defektami
- przy $rednicy kulek < 1 % <20
- przy $rednicy kulek > 1 % <30
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu Miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze ekspresowej S1

Lp. Wihasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspoiczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m2 [x-! =250 R4/5
- Z0fitej tymczasowej mcd m-2 [x-1 =150 R3
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2 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2 [x-1 =200 R4
- ZOitej mecd m2 [x-1 =100 R2
3 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:
- Dbiatej mcd m-2 Ix* =150 R3
- 20Mte] mcd m-2 Ix-! =100 R2
4 |Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej mcd m-2 Ix! =50 RW3
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 [x! 235 RW2
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- Z0ttej - =0,30 B2
7 |Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 20fMte] - > (0,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x* =130 Q3
- 0Mte] mcd m-2 [x-1 =100 Q2
9 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix* =100 Q2
- ZOMte] mecd m-2 [x-1 =80 Q1
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wspéirzedne chromatycznosci x, y PN-EN -
1436:2000
Tab. 6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspoiczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- Dbiatej mcd m2 Ix* =200 R4
- 20fMtej tymczasowej mcd m-2 [x-1 =150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego w okresie od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mecd m2 Ix* =150 R3
- 7Z0Mej med m-2 [x-! =100 R2
3 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej mcd m2 Ix* =100 R2
4 | Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate] mecd m2 Ix* =50 RW3
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mecd m2 Ix* =35 RW2
6 |Wspdtczynnik luminancji _ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- Z0fte] - >0,30 B2
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7 |Wspétczynnik luminancji _ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; -- =>0,30 B2
- 20Mej - 20,20 B1

8 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 [x* =130 Q3
- Z0Mtej mcd m-2 [x-1 =100 Q2

9 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix* =100 Q2

- Z0Mej mcd m-2 Ix-1 =80 Q1
10 |Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wspoirzedne chromatycznosci X, y - PN-EN -

1436:2000
Tab. 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
- dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli
0 wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dlastrzalek, literi cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm
dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare  oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- mefr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znakéw poziomych w rozbiciu na technologi¢ i rodzaj znaku,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robé6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3.  Odbidr ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu Rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych  okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg, Projektowa i ST podlegajg usunigciu i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem  Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca. Sprawdzeniu
podlegajq cechy oznakowania okreslone w ninigjszej ST. W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego
podczas tego  odbioru, Wykonawca na wiasny koszt i wiasnym staraniem powtérzy te elementy Robot, ktére ulegty uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p.9.
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, weditug dokonanego
obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i
,Szczegdtowymi warunkami technicznymi (...)",
- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robdt,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca prowadzenia robét,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i rekojmi, tacznie z
wielokrotnym wykonaniem Robét ujetych w niniejszej ST, dla utrzymania trwatosci oznakowania w terminie 3 lat od daty odbioru
ostatecznego Roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
PN-EN 1436:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg
(Zmiana
A1:2005)
PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢1: Wymagania
dotyczace
charakterystyki nowego elementu
PN-EN1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1:2005)
PN-EN1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakdw
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drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny  spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01.41 USTAWIENIE SLUPKOW Z RUR STALOWYCH

D.07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH DO GOTOWYCH SLUPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i dotycza;

. przymocowania tarcz znakoéw drogowych A + D, U

. przymocowania tarcz znakow drogowych T

. ustawienia stupkéw z rur stalowych @ 76 mm,

dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza znaku drogowego powinna
by¢ wykonana ze stali ocynkowane;.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuije sie jako oklejane folig odblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach i innych elementéw
konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajgce go do robét budowlanych.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach’, podano
szczegbtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- zmieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym otworze,
-z betonu zbrojonego,
-z gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca opracuije projekt fundamentéw oraz dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami i przekaze Inzynierowi do
zatwierdzenia. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentow
do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzyc:

- beton cementowy zwykly wg PN-EN 206-1:2003 o klasie wytrzymato$ci na $ciskanie:

- (C8/10 - na warstwe wyréwnawczg

- C16/20 - na fundament

- stal zbrojaca klasy A-IlIN, Srednica pretéw zgodna z projektem Wykonawcy, wg PN-B-03264:1984,

- kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki pod tablice, konstrukcje kratownicowe i wysiegniki)
24.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Wykonawca opracuje projekt techniczny stupéw kratowych i konstrukcji bramowych zgodny z obowigzujacymi przepisami, uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg usytuowanie i jej doboér
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne

s hieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng,
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN I1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drogq ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakdw nalezacych do grupy znakow:

- wielkie,

- duze,

- $rednie,

- mate
wg Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

251. Trwalosé materiatdw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana, ktéra winna by¢ odporna
na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1 m2 - co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymg’foéé na obcigzenie sitg KN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN =>(0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . - <0,1 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <057 D75
<115 TDT6 *)
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopier - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
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. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . P3
zadnego powodu

% klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okres$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

- lgczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak dla folii Il generacji
(folia typu 2) i Il generacii (folia pryzmatyczna).

Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslonych norm powotanych w dokumentach
dopuszczajacych Wyréb do robot budowlanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pemne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90_ przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw powodujgacych korozje i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inzyniera. Do rozbiérek zaleca si¢ uzyé m.in. nastepujacego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,
- koparko-tadowarki,
- dzwigi,
- zageszczarki,
- pity spalinowe,
- mioty pneumatyczne ze sprezarkg spalinowa lub mioty spalinowe,
- palnik acetylenowo - tlenowy z osprzetem,
- szlifierki katowe z tarczami zapasowymi,
- sprzetreczny.
4,  TRANSPORT
4.2. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.3. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

4.4. Transport oston energochtonnych

Ostony energochtonne nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

156



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru Robot istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wymianie podlegaja wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowa¢ znaki do pozostawienia
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do fundamentéw zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacji
technicznej Wykonawcy.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich Robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowg nalezy
zagesci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentow pod konstrukcie wsporcze - wykona¢ warstwe wyrdwnawczg gr. 10cm z betonu C8/10
zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystenciji wilgotnej, na ktorej nastepnie wykonuije sie zbrojenie stopy fundamentowej,
montuje sie deskowanie i zalewa mieszanka betonowg C16/20, zageszczajac wibracyjnie lub inng metoda zatwierdzona przez Inzyniera.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych
Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu - nie wigcej niz £+ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju - nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

10.3. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

10.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwg marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
- datg produkgji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
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- datq ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych Robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania Robat
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania Robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Badania wykonuje sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementdw.
W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobow i materiatow, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw
drogowych oraz grubo$ci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

10.4.1. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdza¢: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:

) przymocowania tarcz znakéw drogowych A + D, G, U - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakéw,
przymocowania tarcz znakéw drogowych E, F, T - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakdw,

)
) ustawienia stupkow z rur stalowych $rednicy @ 50 mm - sztuka (szt.),
) ustawienia stupkdw z rur stalowych $rednicy @ 76 mm - sztuka (szt.),

a
b
c
d
8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbior ostateczny
Odbiér Robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.2.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.3.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentéw konstrukcji kratowych i bramowych, z zatwierdzeniem u
Inzyniera,
- wykonanie wykopdw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy z kosztami sktadowania i utylizacji,
- montaz i demontaz deskowania fundamentu,
- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,
- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych i tablic drogowskazowych,
- utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030.02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state

(+ poprawka Ap1:2006)

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2360:2006 Powtoki nieprzewodzace na podtozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznos¢. Pomiar grubosci
powtok. Metoda amplitudowa praddw wirowych.

PN-EN ISO 2178: 1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna

10.3. Inne dokumenty

- Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

- Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31-07-
2002 ,W sprawie znakow i sygnatéw drogowych”.

- OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIA W-wa 2006r.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.06.02  URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D.07.06.02.11 USTAWIENIE PORECZY OCHRONNYCH SZTYWNYCH U-12a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” —
Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy dla realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem balustrady typu
U-12a, jako poreczy sztywnych ochronnych, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 2.
Wzér ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa;
- gotowe modutu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu,
- materiaty pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,
- beton do montazu urzadzen,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Bariera chodnikowa

Bariera powinna by¢ wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folig odblaskowa | generacii. Bariera powinna by¢
posadowiona za po$rednictwem betonowych lub Zeliwnych stop, ktére stanowig element wymienny. Powinna by¢ zbudowana modutowo z
przeset potaczonych dodatkowo z sobg nitami lub inng metodg uniemozliwiajaca odksztatcenie pojedynczych przeset lub szybki demontaz
bariery.

Wysokos$¢ bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosi¢ 1100 mm od podfoza. Przesto powinno mie¢ diugos¢ min. 1500 mm i
ksztatt bramki wygietej z pojedynczej rury @ 60 mm. Dodatkowo przesta powinny posiada¢ poprzeczke na wysoko$ci min. 40 cm od gory
barierki.

Przedtuzenie barierek ze wzgledu na zapewnienie wlasciwego zamocowania w gruncie powinno wynosi¢ min. potowe wysokosci barierki.
Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli¢ na montaz na kazdym podiozu. Powinna by¢ znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie
ztych warunkoéw pogodowych lub $wietinych. Zalecane jest aby demontaz oraz serwis bariery nie wymagat ingerencji w nawierzchnie.
Wykonawca przedstawi wybrane rozwigzanie do akceptacji Inzynierowi. Bariera powinna posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajace jq
do zastosowania w przedmiotowym przypadku.

2.4, Sktadowanie materiatow

Elementy barier powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegolnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
160




D - 07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej ST.
3.2. Sprzet do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- sprzetu recznego: szpadli, dragow stalowych, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych recznych miotdw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Elementy bariery nalezy przewozi¢ w sposdb zgodny z zaleceniami producenta, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera zakres Robdt wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz Robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza: wykonanie dotéw pod stupki, wykonanie
fundamentéw betonowych pod stupki, ustawienie stupkdw, przytwierdzenie rurowych elementéw barier.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.
6.1.1.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace bariere do zastosowania w przedmiotowym
przypadku.

6.1.2.  Badania i kontrola w czasie wykonywania Rob6t
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6.1.3.  Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

. | ok Liczba badari Opis badati Ocena wynikow badar
od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ wzrokowo. Do ew.
1 Sprawdzenie wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ - , . .
powierzchni elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw z V\/Zyrglélnt;agan rz%w:r:?;?i/c
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. 9 unY(Vt}:J 2 g
2 Sprawdzenie | wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami P -
wymiardw elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow.
6.1.4. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé: zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg
projektowq (lokalizacja, wymiary), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dla: poreczy sztywnej ochronnej - ogrodzenie U-12 - metr (m).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji oraz materiatdw pomocniczych,

- wykonanie dotéw w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i
utylizacii,

- zainstalowanie barierek U-12 wygradzajacych ruch pieszych w sposéb zgodny z zaleceniami Producenta, zapewniajacy stabilno$¢
bariery,

- doprowadzenie terenu wokdt wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej lub wedtug zalecen
InZzyniera,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
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PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa typ B.
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-06712 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

10.2.Inne dokumenty
,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
D.08.01.01.11 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x22 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
- kraweznika betonowego wystajacego 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15,
- kraweznika betonowego 15x30 c¢m na plask, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i fawie betonowej z betonu
C12/15,
- kraweznika betonowego 15x22 ¢cm najazdowego, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i tawie betonowej z
oporem z betonu C12/15,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

14.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.2.
2.2. Stosowane materiaty

Do ustawienia krawgznikdw na tawie betonowej przewiduije si¢ uzycie:
- krawezniki betonowe uliczne 15x30 ¢cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki betonowe uliczne 15x22 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na tawe fundamentowg
- podsypka cementowo-piaskowg 1:5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania tawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikdw tukowych o uformowanym fabrycznie promieniu w przypadku, gdy jest on identyczny z podanym
w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie uzycie kraweznikow z uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysoko$ci kraweznika podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004
Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych

wymagan:
- nasigkliwo$c¢ - klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6 %,
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- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,
- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 5,0 MPa; minimalna wytrzymato$¢
na zginanie = 4,0 MPa,
- odporno$¢ na Scieranie - min. klasa 3 (H), odporno$¢ na $cieranie wg met. w zatgczniku G < 23 mm.
Na tukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o promieniu najbardziej zblizonym do projektowanego. W
wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikéw prostych krétkich, odpowiednio docietych za
pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdw prostych, nalezy stosowaé
wytacznie krawezniki tukowe.
2.4. Materiaty na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg pod krawezniki nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 3,
- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002
- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
Nalezy zastosowa¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotne;.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003, o konsystenciji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych faw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalajace na
stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikdw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do cigcia
kraweznikow nalezy uzywac pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materiatu mogq by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Uzywane s$rodki
transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajace wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty.
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5.2. Zakres roboét przy uktadaniu kraweznikow betonowych

Zakres wykonywanych Robét:

- wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowg

- ulozenie deskowania dla tawy pod kraweznikowej z oporem,

- wykonanie tawy betonowej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa z oporem z betonu C12/15,

- demontaz deskowania tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm,

- utozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa (takze obnizony),

- w odstepach maksymalnie co 10 m w tawach nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne na gtebokos¢ 1/3 wysokosci tawy,
wypetnione bitumiczng masa zalewowg lub uszczelniajaca. Szczeliny

- dylatacyjne starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowaé mozna mase na zimno lub gorgco
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonane tawy i spoiny nalezy poddac pielegnaciji przez minimum 7 dni poprzez regularne polewanie wodg odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitna.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania kraweznika zgodnie z Dokumentacjq Projektowg
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

Lawy powinny by¢ wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsystencji gesto plastycznej lub plastycznej, uktadanej wytacznie w
deskowaniu. Nie dopuszcza sie wykonywania taw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotnej.

5.3.2. Krawezniki

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podiuzna powinna by¢ zgodna z
projektowana niweletg jezdni.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoin nie wypetiamy zaprawa cementowa,
Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstepach co 20 m spoiny zalewa¢ bitumiczng masg zalewowa.

Do ciecia kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikow
potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robot
Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci wbudowanych materiatow z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie atestéw producenta i badan
kontrolnych,
- prawidtowosci wykonania taw betonowych,
- wilasciwego wysoko$ciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawcze;j,
- sprawdzeniu stopnia réwnosci,
- ewentualnym sprawdzeniu wypetnienia spoin pomiedzy kraweznikami,
- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego kraweznika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST podlegajq rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbiér elementéw ulic
powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robot bez
hamowania ich postepu, 1. przed utozeniem warstwy $cieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego kraweznika na tawie betonowej. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuije:

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod tawe betonowg

- wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowe;j,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie dylatacji tawy z zalaniem masg zalewowa lub uszczelniajacq

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,

- whasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiardw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01.11 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH 8x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat
Aleksandrowski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
— obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem z betonu
w Iokalizac?;czlf 1zsg’odnych z Dokumentacjq Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca elementy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
—  obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
—  mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 na fawe betonowg z oporem,
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
—  deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowan.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie ponizszych
wymagan:
- nasigkliwo$c¢ - klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6 %,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,
- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 3,5 MPa; minimalna wytrzymato$¢
na zginanie = 2,8 MPa.

2.3.1. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

—  grubo$¢ 2,5 cm,

—  szeroko$¢ 5 cm,

—  dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na tawe
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Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na Sciskanie C12/15, wg PN-EN
30260(1) :12.003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Wody wodociggowej nie bada sie.
2.5. Materiaty na podsypke
Zgodny z ST D.08.01.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST.
Do wykonania obrzezy nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- sprzetreczny i pomocniczy,
- betoniarka wolnospadowa,
- pily do ciecia obrzezy,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu z wytworni w sposdb zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
4.4, Transport pozostatych materiatow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze

Poditoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowag wykonana w
deskowaniu. Wymiary fawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dlawysokosci = 10% wysokoci projektowanej,

- dla szerokoci + 20% szerokoci projektowane;.

Wykonane tawy i spoiny nalezy poddac¢ pielegnacji przez minimum 7 dni poprzez regularne polewanie woda odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej, w migjscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sie jako wtopione,
zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robat

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Rohot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot
W czasie Roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod fawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich Robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane koryto, wykonane deskowanie, wykonana fawa pod obrzeze,
podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajg Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie ewentualnego koryta pod tawe z zageszczeniem podtoza,

- wykonanie deskowania pod fawe,

- wykonanie tawy z betonu C12/15

- ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- demontaz deskowania tawy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badar, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e.
PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcii.
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D-08.05.01.14 UMOCNIENIE WYLOTU WG KPED 01.29

D-08.05.01.15 PRZELEW POD CHODNIKOWY WG KPED 01.30

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2608C Konradowo - Siniarzewo” — Powiat Aleksandrowski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw i obejmujg wykonanie:
umocnienia wylotu wg KPED 01.29
przelewdw pod chodnikowych wg KPED 01.30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Masa zalewowa
Nalezy stosowa¢ bitumiczng mase zalewowg na zimno.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4, Prefabrykaty
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wg normy PN-EN 1339:2005;
nasigkliwos¢ <4% - wymaganie podwyzszone,
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
odpornos¢ na Scieranie - klasa 4,

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod $cieki nalezy stosowa¢ beton C16/20 i C25/30 — zgodnie z normg PN-EN 206-1.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu workowego mozna uzywaé¢ dowolne $rodki transportu.

Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozéw.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Ra.

4.2.4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane $cieku, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Kontrola jakosci wykonania $cieku

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 ¢m,
réwnosci gérnej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
dokfadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest:
szt. (sztuka) wykonanego wylotu drenu i umocnienia wylotu.
m (metr) wykonanego $cieku

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki wykonanego wylotu drenu i umocnienia wylotu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow,

montaz i demontaz deskowania,

wykonanie i zageszczenie koryta,

wykonanie tawy betonowe;j,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie wylotu i umocnienia wylotu,

wykonanie i pielegnacja spoin,

wypetnienie szczeliny miedzy prefabrykatem a nawierzchnia masa zalewowa,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem $ciekéw.

Cena 1 metra wykonanych $ciekéw (pod chodnikowego, skarpowego) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport materiatow,
montaz i demontaz deskowania,
wykonanie i zageszczenie koryta,
wykonanie tawy betonowe;j,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
wykonanie $cieku drogowego,
wykonanie umocnienia wylotu na skarpe i dno,
wykonanie i pielegnacja spoin,
wypetnienie szczeliny miedzy prefabrykatem a nawierzchnig masg zalewowa,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezpo$rednio z wykonaniem $ciekow
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-14504  Zaprawa cementowa

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty chodnikowe - Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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