SPECYFIKACJATECHNICZNA
NAWIERZCHNIAZ MASTYKSU
GRYSOWEGO SMA 11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem jednowarstwowej nawierzchni
asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 w ramach realizacji zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie
skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00
,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem jednowarstwowej nawierzchni  asfaltowej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11 dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Do wykonania wymienionych robét nalezy zastosowa¢ mieszanke mastyksu grysowego SMA 11 z asfaltem modyfikowanym 45/80-55 lub 45/80- 65 dla kategorii ruchu KR3-KR4
(tablica 1).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze D" mm

KR3-KR4 SMA 11

— " Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 — w miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowe;.

(Wielkos¢ powierzchni warstwy $cierainej utozonej z mastyksu grysowego SMA 11 podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego  zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

14.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa,

14.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu  potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka JENA (,jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa”) — mieszanka uktadana jednorazowo jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednoczesnie z
warstwa Scieralna.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego famanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd 2 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.14. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypefniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
SMA -mieszanka mastyksowo-grysowa,
D —goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI

—(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.




1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR3-KR4 nalezy zastosowac asfalt modyfikowany 45/80-55 lub 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego

i Gatunek lepiszcza
Kaff?f.r.'a Mieszanka SMA
Astalt modyfkowany
KR3-KR4 SMA 11 45/80-55, 45/80-65

Asfalty modyfikowany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011

e . Wymaganie dla asfaltu rodzaju
. Jednostka. toda bad
Lo Wiasciwos¢ ednostka Metoda badania 45/80-55 458065
1 |Penetracjaw 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 45-80 45-80
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 255 265
3 |Nawrét sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 270 280
4 [Temperatura famliwo$ci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <15 <15
5  [Temperatura zaptonu °C PN-EN 1SO 2592 2235 2235
Sita rozciggania w 10 °C (mata 2 PN-EN 13589 o o
6 loredkost rozciagania) Jiem PN-EN 13703 23w10°C 22w10°C
7 [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
o . o PN-EN 12607-1
8 zrost temperatury migknienia po starzeniu C PN-EN 1427 <8 <8
. . PN-EN 12607-1
9  |Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 260 260
. . . PN-EN 12607-1
° 0 )
10 [Nawrét sprezysty w 25 °C po starzeniu % PN-EN 13398 250 260
1" Stabilno$¢ magazynowania: Réznica °c PN-EN 13399, <5 <5
ftemperatur migknienia PN-EN 1427 B
S . o PN-EN 12607-1, . .
12 [Spadek temperatury migknienia po starzeniu C PN-EN 1427 do zadeklarowania do zadeklarowania

Skiadowanie asfaltu powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C

oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6.
Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: gi;“s
15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flyo lub Sy




Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

933-5; kategoria nie nizsza niz: Cioon
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: »
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV.
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN
17441, p. 19,2:

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-11, metoda A, zastosowaniem
frakcji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

80

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki

SMA 11

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wediug Ecear

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1




Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scierainej i wiazacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 2
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Arss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCrn
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypefniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala si¢ na stosowanie pyléw z odpylania, dozowanych jak odrebne
kruszywo.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w  silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypaé kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7. Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢85/15

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fy

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV.
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asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac  stabilizatory, ktérymi moga by¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez producenta.

Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze S$rodkiem wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze
gwarantuje spefnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcii i transportu mieszanki SMA nie powoduje  sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Kazdorazowo
wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badanie sptywnosci lepiszcza.

2,6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedfug PN- EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié dia konkretnie ztozonej recepty mma. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz  spoin stanowiacych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Nie dopuszcza sig stosowania do uszczelnien emulsji asfaltowe;.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny
charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odporno$cig na starzenie sie.

Tadmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi $ciankami warstwy bitumicznej wczes$niej wykonanej
lub urzadzen obcych. Szeroko$¢ tasmy powinna byé rowna grubosci wbudowywanej warstwy.

2.9. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogélnosci mozna podzieli¢ na:

- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow tluszczowych wplywajace na lepkos¢ asfaltu,

- dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnos¢ kruszywa przez asfalt.

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wytacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajagcego w przypadku gdy mieszanki WMA bedg spetnia¢
wymagania podane w pkt. 5. Mogg by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. llo$¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku
do masy asfaltu dla dodatkéw WMA modyfikujacych lepko$¢ w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajacych
powierzchniowo czynnie w postaci  ptynnej.

3. SPRZET
3.1. OgodIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego  sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymaég obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposdb, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamii  nadmiernym zawilgoceniem.



Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi
badaniami materiatéw wsadowych i wtasciwosci SMA). W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy
poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, kiéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig do  0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w
przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania, zmiany

— rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika), zmiany typu

— petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/ma,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na  $cieranie,
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

¥ ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9. Projektowanie mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  okre$leniu jej wiasciwo$ci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8. Wymagania dotyczace wiasciwosci SMA podane sg  w tablicy 9.
Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu By, dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej

2,65 Mg/ms. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia nalezy do By, zastosowa¢ wspdtczynnik korygujacy o wg
wzoru:

a=265/ p,
w ktérym:

Pa — gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [ma], okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA 11 do warstwy $cierainej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3-KR4
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 11
224 -
16,0 100 = -
11,2 90 + 100
8 50 + 65
5,6 35+45
2 20+30
0,125 9+17
0,063 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego [%(m/m)] 03+15
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineraino- asfaltowej,
% m/m Bm\nﬁ,ﬁ

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3-KR4

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek Katnglgg?Kr;:hu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN PN-EN 13108-20, Vmin1,5
T | 126978 pd C.12. A
P- (2x50 uderzen) maxd,
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN PN-EN 13108-20, VFB
12697-8 p5 C1.2. Deklarowane




(2x50 uderzen)
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 PN-EN é3112820 VMAosteromane
(2x50 uderzen)
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z PN-EN 13108-20,
4 jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ? C.1.1. ITSRgo
(2x35 uderzen)
Odporno$¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS.0.15
5 | temperatura 60°C, 10 000 cykI” C.1.20 PRDA'R 90
Grubos¢ ptyty 40 mm (walowanie, Peg-Po) AR
6 Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Do

Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] Procedure kondycjonowania
probek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowe;
mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki w
przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego nie powinna przekracza¢ temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw
modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieraling SMA powinno by¢ na catej powierzchni:  ustabilizowane i no$ne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos$¢ podiuzna i porzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi  publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ 10 mm.

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spefnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6. Nierownosci podioza (w tym powierzchnig
istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu faty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi  nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli
podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podfozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecno$ci préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki
oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polfaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci  podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki; je$li mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilo¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu  odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowac procedure wg PN-EN 12272-1. Wymagania wobec
sczepno$ci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM: warstwa wyréwnawcza lub  wigzaca / warstwa $cieralna = 1,3 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzai robét

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA 11

Projektowana grubo$¢ - N Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia [%] warstwie
[cm] [%(vv)]
SMA 11, KR3-KR4 4 >98,0 1,5+5,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajacego. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réownomiemie zageszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia
kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4
mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig
zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posy?ke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m”,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg .

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ z niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag¢.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- badanie sktadu mieszanki SMA
- badania wiasciwoséci mieszanki SMA
- badania wiasciwo$ci wykonanej warstwy
- badania materiatdow wsadowych do SMA
- badanie sptywnosci mieszanki
- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki SMA
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,



- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego.

Wyniki tych badan sg podstawa, odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych,

w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **”
11 Uziarnienie Zawarto$¢
1.2 lepiszcza Wiasciwosci
13 lepiszcza
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla Warstwa
2 asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosce
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Pofaczenia migdzywarstwowe
28 Badanie wydatku skropienia
29 Koleinowanie
2.10 Sptywno$¢ mieszanki metoda Schellenberga
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy

6.4.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartocig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odporno$ci na koleinowanie dla warto$ci $redniej policzonej
z doktadnoscig do 0,01 %

Granice dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odpornosci
na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA

Oceniany parametr

KR3+7 KR1+2

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
(potracenie)
Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar 0d 0.21 do 0,30 0d 0.21 do 0,30

(warunek
odpornosci na koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sig potracenia oraz warunek odporno$ci na koleinowanie dla pojedynczego wyniku  okreslonego z doktadnoscig do
0,1%

Granice dla ktérych ustala sig potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Ocenianv parametr

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar
(potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
(warunek odpornosci na koleinowanie)

0d 0.4 do 0.5

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w - sposéb opisany w pkt 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego — kwalifikujacych sig do odbioru



Kryterium w zakresie odchylki Ocena jakosci MMA
zawarto$ci lepiszcza Sposob postepowania
rozpuszczalnego | Il 1]

) Odchytki dla redniej sg Odchytki dla $redniej s, Odchytki dla $redniej mieszcza
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w mniejsze niz okre$lone w sie w granicach okreslonych w
tablicy 1 tablicy 13 tablicy 13
100% pojedynczych wynikow z X% pojedynczych wynikow z X% pojedynczych wynikéw z
Pojedynczy wynik odchytka nie wieksza niz okreslona Qdchy’rkq mieszczaca sig W 9dchy+kq mieszczaca sig W
wtablicy 14 granicach okreslonych w tablicy 14 | granicach okreslonych w tablicy 14
Obliczyé potracenia. Potracenie Obliczy¢ wg pkt 6.5.1.1.3.: —
jest to suma potracen dla potracenia dla wartosci
Wynik oceny jakosci MMA Nie stosuije sie potracen pojedynczych wynikow —

$redniej — sume potracen dla
pojedynczych wynikéw.
Potracenie stanowi wartosé

obliczenia wg pkt 6.5.1.1.2.

Uwaga: X% pojedynczych wynikow moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlaciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie okre$lonym w tablicach 13 i 14 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spefni¢ warunek odporno$ci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku
odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczajg wartosci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach okreslonym w  tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w
TRBRMWeniz iRfEYa; na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy 13,
- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wieksza, niz okre$lona w tablicy 14,

- szlarstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spetniony warunek odpornosci na
oleinowanie.

6.4.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan

Ipherataniinyadnia RIPERRIRYRARYHRERR: HarBPaYENiAEZance mineralnej podang w badaniu typu.
= i yiki obliczonej Wi i ie) i zna wszystkich wynikéw z catej i ypu i j  warstwy wej) z i
5v1elkosc odch tki obliczonej dla wartoSci” sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wyniko catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia,

St wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych
sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje sie dla wartosci $redniej wg zasad opisanych w pkt 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spemi¢ wg
wymagan okreslonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

. . . Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi przez sito #, AC. SMA BBTM. PA
mn KR3+7 KR1+2
0,063 25 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla
warto$ci $redniegj

Wielkos¢ odchytki dla wartosci Sredniej; pu, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <15 <15
Z potraceniami 16+25 16+3,0
nie do odbioru 226 231

Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla
wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej; py, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <20 <20
z potraceniami 21+40 21+50
nie do odbioru =41 =51

Tablica 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczek 2 mm dla
wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci Sredniej; p,, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 | KR1+2




bez potracen <30 <30
z potraceniami 31+50 31+6,0
nie do odbioru 251 26,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito
charakterystyczne dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; p,, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <40 <40
z potraceniami 41+6,0 41+70
nie do odbioru 26,1 271

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci

Sredniej
Wielkos¢ odchytki dla wartoSci Sredniej; py, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <50 <50
z potraceniami 51+7,0 51+7,0
nie do odbioru 271 281

6.4.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci

warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadnoscig do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 22.
Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz wigksza w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni (dp &> dy).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubo$ci dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposoéb postepowania Pakiet: warstwa $cieralna + Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca Warstwa podbudowy
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

0+10 %, 1+5% 1+10%
Bez potracen ale nie wiecej niz 1,0 cm
Z potraceniami 1+15%, 6+ 10 %" 11+ 15%
jednoczesnie 1,1+ 1,5 cm 11+ 15 %°
nie do odbioru =16 %, 216 % 216 %

jednocze$nie = 1,6 cm
a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyZzej lezacq warstwa i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych
wysoko$ciowych

b) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgy)

c)za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy naliczac potracenia (Pgy)

Zwigkszone grubosci poszczegdinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od  wartosci okreslonych w tablicy 23.
Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto$ci wymagane.

Tablica 23. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Sposdb postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potracen >98,0 >98,0
z potraceniami 96,5+ 97,9 96,0 +97,9
nie do odbioru <964 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy Scieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sig, aby:

a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz  97,0% dla AC i SMA oraz nie
mniejsza niz 96,0% dla PA,

b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz - 97,0% dla AC i SMA oraz nie
mniejsza niz 96,0% dla PA.

Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potraceniami) warstwy $cieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest spetnienie kryterium okreslonego w tablicy 22 i pkt

6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potracen
BeRchiPrseniR gakashaniageanki mineralno-asfaltowej
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka py),
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka py),



- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p,),

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej z wynikow

Sposdb postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablica 15. Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar
nalezy obliczy¢ dla warto$ci Sredniej i dla pojedynczych wynikéw.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej_
Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, miesci sie w granicach do potracen podanych w
tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla wartosci sredniej nalezy  obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:

Pa = ISB - STl

gdzie:

Sp - $rednia zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ $rednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych prébek. Je$li odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza
ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikéw. Potracenia obejmujg kwote za niedobér lepiszcza rozpuszczalnego, w
stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu typu. Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AXxKXF

gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspoiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki p, i obliczony z doktadno$cia do 0,001 wediug ponizszej zaleznosci:

A=22%30
100

gdzie:

Pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla warto$ci sredniej, K - cena jednostkowa

[PLN/m?] lub [PLNA],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potracen nalezy pomniejszy¢ o potowe. W tablicy 24 podaje sig warto$¢ parametru A dla
poszczegolnych odchytek.

Tablica 24. Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

Pa" wielkos¢ odchyt)kl dot. lepiszcza 016 017 0.18 0.19 02 021 022 023 024
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072
opa" wielkosc odchylki dot. lepiszcza 0,25 026 027 028 0,29 0,30 031 0,32 0,33
rozpuszczalneao w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099
Pa" wielkos¢ odchyLkl dot. lepiszcza 034 035 036 037 038 039 0.4 X X
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczyé, jezeli wartos¢ odchytki dia kazdej pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalinego p, miesci sig w
granicach do potracen podanych w tablicy 14.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pa = |SB _STl

gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych, ST - zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wiasciwosci fizykomechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

/
P=A"XKXF
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A = (Pgx130)—30

100
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku, K - cena jednostkowa

[PLN/m?] lub [PLNA],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].



W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 25 podaje sig wartoci parametru A’ dla poszczegdinych odchytek. Tablica 25. Tabelaryczne

przedstawienie warto$ci parametru A’ dla odchytki pojedynczego wyniku

sPa’ Wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza

o 0,4 0,5
rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

ia LRI UL, 2 R0 stanowi kwota odpowijadaja ’
- su otr cen \xr}a@ﬁ%r)} g{ukoww przypadku Je3| odchylka d ie] jest mniejsza niz okreslona wtabllcy 13, dla ktérej ustala sie potracenia (sposéb

|utpo powania Il olplgaﬁy

- wartosci wyzszej obliczonej jako:
« potracenie dla warto$ci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchyiki dla wartosci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w tablicy 13 dla ktérych ustala sie potracenia
(sposéb postepowania Il opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci Sredniej

_ 0,063 mmPoggcc%r/}P glwa wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka:

- 0,125 mm - odchytka p,
— 2mm - odchytka p,
— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchylka p,

— D - odchytka pq
mie$ci sie w granicach do potracen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1%
nastepujaco:

w — IZB _ZTI

gdzie:

Zy - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich  wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu. Kwote potracen nalezy obliczy¢

wedtug nastepujacego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/mZ] lub [PLNA],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002
gdzie:
w - przekroczenie wielkosci odchytki p,, 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w zakresie zawartosci ziaren  przechodzacych przez sito o boku
oczka 0,063mm dla wartoéci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
w=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania sig wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegolnych wartosci przekroczenia odchytek. Tablica 26. Wspdtczynnik U do obliczania

potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o danym wymiarze oczka

W, P, Y, 2, d" wielkos¢ pi-T” | 4 0,2 03 0.4 05 0.6 0,7 0.8
dot. uziarnienia w (%) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Warto$¢ wspoétczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
W, P, ¥, Z, " wielkosc ,pi-T" | g 1,0 11 12 13 14 15 16
dot. uziarnienia w (%) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Wartos¢ wspotczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
W, p, Yy, z, d’ wielko$¢ ,pi-T” 17 18 19 20 21 29 23 2,4
dot. uziarnienia w (%) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' i powyzej
Wartos¢ wspoétczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco:

p = |Zp — Z7|

gdzie:
Zy - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badar laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich - wynikéw z catej drogi dla danego typu



MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cig do 0,1%,
Zy - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu. Kwote potracen nalezy obliczy¢

wedtug nastepujacego wzoru:

P,=01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLNA],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wediug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru ,w” nalezy wstawi¢ parametr ,p”. W celu utatwienia postugiwania sig wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdinych warto$ci
przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkosci odchytki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 18, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka 0,125 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadno$cig do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Dy = |ZB _ZTl

gdzie:

Zy - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich  wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Z1 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
py =03XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wediug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdinych wartosci
przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchylki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tablicy 19, w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka 2 mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Yy =Dy — T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.24. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito charakterystyczne
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p; = |ZB _ZTl

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzagcych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan laboratoryjnych ($rednia  arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu typu. Kwote potracen nalezy obliczyé wedtug

nastepujacego wzoru:
p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m,] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspoiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wediug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1. —w miejsce parametru w nalezy wstawi¢
parametr z. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych warto$ci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 warto¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 20.



6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pa = |ZB _erl

gdzie:

Zy - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zy - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wediug nastepujgcego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLNA],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1. - w miejsce parametru w nalezy wstawi¢
parametr d. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki ps 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 21, w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku
oczka D mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

d=d,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen obliczonych dla wartosci Sredniej w  zakresie ziaren przechodzacych przez

sito 0 danym wymiarze oczka, j.:
p =pw+pp+py+pz+pd.

6.5.2. Potracenia za niewtasciwg grubos¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci Przyjetej w projekcie konstrukgji
nawierzchni (dp &= dy).

Dopuszcza sig zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod warunkiem, ze zostang spetnione
wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sa wytacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potracer wg tablicy 22 (4. dla zanizonych grubosci — wartos¢  odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 22 nalezy nalicza¢ potowg potracenia (0,5 Pg,).  Potracenie za niewlasciwg grubosé
danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych pomiardw.

Wartos¢ odchytki pgw W zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z dokladno$cia do 1% nastepujaco:

Pow = _‘dk;kdp) x 100

gdzie:
dx - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni, dg - grubo$¢ danej warstwy
lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru:

Fow

p

=L %x375xKxXF
100

gdzie:

Pgu - potracenie [PLN],

Pgw - Warto$¢ odchyki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%], K - cena jednostkowa

[PLNm?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wigksze grubosci wbudowywania poszczegoélnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza konieczno$¢ wyréwnania zanizonej grubosci
warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy gérnej wedtug zapisdw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowiazuje to réwniez w przypadku kiedy zostaje ulozona tylko jedna warstwa. Mnigjsze grubosci
utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie beda dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potracenia naliczane s wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potracen wg tablicy 23. Potracenie za niewlasciwe Zzageszczenie warstwy jest suma potracen
obliczonych dla pojedynczych wynikow. Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia p.dla  pojedynczego wyniku, nalezy obliczyé z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pe = lpw — psl

gdzie:

Ps - Zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych, pyw - dolna granica
wymaganego zaggszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki. Kwote potracen nalezy obliczyé
nastepujaco:



P:p—5x6xKxF
100

gdzie:

P - potracenie [PLN],

p. - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku [%], K - cena jednostkowa
[PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [mz].

6.6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall'a nie moze wykracza¢ poza warto$ci dopuszczalne okreslone w tablicy 9.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy
11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadno$cig do jednego migjsca po przecinku.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.7.3. Rowno$¢ podtuzna
Pomiary rownoéci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych metod. Réwno$¢ podiuzna mierzona
obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetiona jednocze$nie dla wykonanej warstwy $cieralnej.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznej
diugosci 50 m. Warto$¢ IRl wyznacza sig dla odcinkéw miarodajnych o diugosci nieprzekraczajacej 1000 m.  Wymagana réwno$c¢ podiuzna jest okre$lona przez warto$ci wskaznika,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci  wyznaczonego odcinka miarodajnego. Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 27. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy $cieralnej

Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
Klasa . .
Armni Element nawierzchni
oU% 8U% 100%
ZL Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartoéci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie
powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej faty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty

4-metrowej i klina lub metode rownowazna, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.  Wymagana réwno$¢ podfuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglo$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne
nierownosci okresla tabela:

Tablica 28. Dopuszczalne nieréwno$ci podiuzne dla warstwy $cieralnej

Elrisg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm] dla 100% pomiaréw
ZL Pasy ruchu <6

6.7.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nizco 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownosé
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga  by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o diugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnig w danym profilu. WartoSci
odchylen, wyrazone w mm, okre$la tabela:

Tablica 29. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa

Arani

Element nawierzchni

Y%

Dopuszczalna nierownos¢ [mm]

Yo%

100%

ZL

Pasy ruchu

6.7.5. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,

przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacii projektowej o + 5 cm.




Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez  spekan, deformacii, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 11.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé takich
potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m’ warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem zigczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi zewngtrznych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10..PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziamienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza

— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia



19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepfa i powietrza
i - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
PN-EN 12607-3 3: Metoda RTFOT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng,
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsii asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
- Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania




7.1. Wymagania techniczne

WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, WT-2:2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

7.2. Inne dokumenty

—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdariska - 2014



