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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.00.00.00.01 WSPOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjg
zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od

km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa,
Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1.  Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w niniejszym
opracowaniu.

1.3.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w  jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢  stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3.  Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi - urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.6.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7.  Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8.  Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
wjego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.412.  Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.14.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.317.

1.4.38.

1.4.39.

Rejestr Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami  Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i  zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigZzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie
z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzii $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoZliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu  realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.40.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.43. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.44. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.45.  Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.46.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.4.47. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jak réwniez za zachowanie bezpieczefistwa wszelkich czynnosci na terenie budowy, odpowiedzialno$¢ za metody uzyte przy budowie,
oraz ich zgodno$¢ z zapisami ST.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
Projektowa.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone
lub  zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw skladowych oraz drég
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét oraz uwzglednia potrzeby podwykonawcow.
1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuije zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, biur, laboratorium,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, laboratorium, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa;

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem zmian na mape
zasadnicza  z uzyskaniem potwierdzenia z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersjg elektroniczng w
formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw w pierwsze;j linii zabudowy przed przystapieniem do
realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich Administratorami i wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatan na wypadek przedostania si¢ do $rodowiska substancji niebezpiecznych,

a. Obiekty drogowe
—  projekty technologiczne i organizacyjne robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,

7



D - 00.00.00 Wymagania ogoine

—  plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog technologicznych,

— ocena stanu zerowego budynkéw,

—  projekty organizacji ruchu na czas budowy,

—  projekty posadowienia oraz konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych do projektu statej organizacji ruchu,
—  projekty szczegdtowe tablic drogowych,

—  projekty objazdow i przejazddw tymczasowych,

—  projekty zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopow fundamentowych,

—  projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw,

—  projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym i tablic upamietniajacych przedsiewzigcie,
—  projekt zabezpieczenia $cian wykopdw (grodzice i ksztattowniki);

—  projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych;

—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi,

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ziozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem
b)  robot rozbidrkowych,
c) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
—  sporzadzenie informacji 0 wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do
—  wiasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych.
— operat odbiorowy,
—  projekty recept laboratoryjnych betonow asfaltowych i stabilizaciji,
—  pozostate projekty wymienione w poszczegoinych ST.

Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat szczegdtowos¢ informacji przekazanych mu w Dokumentacji projektowej za w petni
wystarczajaca do zrealizowania robét objetych kontraktem.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie
rysunki, dokumenty i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz osiggnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktada¢ te informacije kolejno w czesciach, ale kazda przediozona czes$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna
by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu, jednak nie pozniej niz na 6 tygodni
przed terminem rozpoczecia danej roboty.

1.5.3.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez
Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeZzenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli
w  ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na pismie.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentaciji i danych powinien skonsultowa¢ sie z Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacii
oraz, je$li wymagane przez Inzyniera, rysunki w wymaganej ilosci kopii powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce co najmniej na
7 dni przed datg konsultacji.

1.5.3.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupemi¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych
w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie, w
trzech  egzemplarzach dla kazdego ukofczonego odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia.

1.5.4.  Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac sie z catg dokumentacjg i ujgé wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoinych pozycii.

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktére nie naruszaja postanowien polskich norm, a sa
uzasadnione technicznie i uzgadniane z projektantem oraz s udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez nadzor inwestorski.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowg oraz zgtosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie
6 tygodni przed terminem rozpoczeciem danej roboty. Wszystkie zgtoszenia brakow, ewentualnych btedow, niescistosci itp. po tym
terminie  nie moga skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Robat. Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy
Robét.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow, obowiazuje kolejno¢ ich waznosci wymieniona w warunkach
Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem
materiatdw, urzadzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow
i wymiardw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw
materiatéw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacija Projektowa i wplynie to na niezadowalajgcy jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Kierownik budowy bierze petng odpowiedzialno$¢ za wszystkie zdarzenia drogowe, ktore wystapity na jezdni pod ruchem publicznym na
terenie przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatan lub zaniedbar utrzymaniowych Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii rob6t a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu
i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapisdéw podanych w zataczniku nr 1.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i przejecia
Robot przez Zamawiajacego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene
Kontraktowa. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat i utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: zapory,
czasowq sygnalizacje, ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, Swiatta, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spoteczno$ci oraz zapewniajace bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzierh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) oraz do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy w zakresie wynikajacym z warunkéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi
w  utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej lub przejecia robdt przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa.
Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zardwno obiektow
pod, jak i nad droga. Wykonawca w przypadku przekraczania linii kolejowych jest zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z
Polskimi Kolejami  Paristwowymi.

Zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania istniejacych obiektow obejmuje réwniez tzw. ,zimowe utrzymanie”, polegajace na zwalczaniu
$liskosci zimowej i od$niezaniu odcinkdw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, zajmowanych przez Wykonawce lub z ktérych
korzysta podczas Robét, a takze przejazdéw przez pas drogowy. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu
nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania Terenu
Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zatozonym dla tej drogi.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymania
ciggtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad droga.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zastosuje takie rozwigzania techniczne i organizacyjne, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni,
ziemi przyklejonej do opon, na przyktad przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.
Rozwigzania techniczne i organizacyjne zaproponowane przez Wykonawce, w powyzszym zakresie, podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach iiloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu
technologii robét a przed przygotowaniem harmonogramu robét, uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, Projekt Organizacji Ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy przestrzega¢ zapisow podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy’. Wszystkie
te koszty zostang ujete w Cenie Kontraktowej.

1.5.6. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwoleri

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te obejmujg zezwolenia
na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie
krotkofalowek, na  rozpoczecie robét lub na zmiang potozenia uzyteczno$ci publicznych, itd.).

Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu liste wszystkich pozwoleri wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robot
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca bedzie stosowac sie do wymagan tych zezwolen i umozliwi instytucjom wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto,
powinien on umozliwi¢ instytucjom uczestniczenie w procedurach badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci zwigzanych z Kontraktem.

1.5.7.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego. W okresie trwania budowy i prowadzenia Robot wykoriczeniowych Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) zabezpieczac drzewa przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi,

c) zabezpiecza¢ nawierzchnie drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

d) lokalizowa¢ zaplecza budowlane i sktady materiatéw mozliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co bedzie
minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

e) minimalizowa¢ ucigzliwosci akustyczne prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy
i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unika¢ prowadzenia robdt zwigzanych ze znaczng emisjq hatasu
W porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej,

f)  wykorzystywa¢ w pracach budowlanych odpady budowlane powstajace z rozbiérki obiektow budowlanych i istniejacych obiektow
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) organizowa¢ prace budowlane w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii
moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu,

h) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie  do tych wymagan

Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.

2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.9.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inzyniera, uzyte do Roboét bedg miaty Swiadectwa

dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

10



D - 00.00.00 Wymagania ogolne

Materiaty odpadowe winny spetnia wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, poniesie
Wykonawca.

1.5.10. chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoSci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku
z niewtasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposéb, aby stan
naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie
wptynety na stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgaft wywotywanych przez m.in. sprzet
wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujacym
uszkodzen sasiadujacych budynkoéw i innych negatywnych efektow.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wtasnoci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie,
zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrong tych urzadzen
podczas trwania budowy.

Jezeli w trakcie wykonywania robét stwierdzono urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje
wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostatosci wojenne,
jak rowniez znaleziska archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktore sa wiasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majq by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne
0 Zzamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowa¢ dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych znajdujacych sie w terenie objetym Robotami.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca sprawdzi, czy
dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzjg wojewody o ograniczeniu korzystania z nieruchomos$ci w celu wykonania w/w
robot, z rygorem natychmiastowej wykonalnosci. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wtasciciela nieruchomosci, na ktérej bedg prowadzone prace zwigzane
z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robét - winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom
stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badZz inne trwate szkody. Po zakoriczeniu rob6t na danej
nieruchomos$ci wykonawca uzyska od wiasciciela nieruchomosci pisemne o$wiadczenie, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktora jest przyczyng
pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z
podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych sytuacjach — inwestor ureguluje nalezno$¢ za utrate warto$ci dziatki).

W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy.
1.5.11. Inwentaryzacja istniejacych drég i budynkow — monitoring stanu technicznego

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W
celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca jest zobowigzany
do sporzadzenia szczegétowej inwentaryzacji stanu istniejacych budynkéw zlokalizowanych w poblizu terenu budowy i narazonych na
oddziatywanie robét oraz w strefie wptywu drgan. Inwentaryzacja, dokumentujgca stan techniczny tych obiektéw, winna by¢ sporzadzona
przez biegtego rzeczoznawce przed wykonaniem robot i zawiera¢ cze$¢ opisowg i zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
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Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed wykonaniem robét oraz bedzie aktualizowaé nie rzadziej niz jeden raz na kwartat przez okres
wykonywania robét. Ponadto Wykonawca sporzadzi inwentaryzacie po zakonczeniu robét budowlanych. Inwentaryzacie wraz z
aktualizacjami beda w jednym egzemplarzu dostarczane Inzynierowi, natychmiast po ich sporzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajacej z oddziatywania robét, rzeczoznawca na wniosek Inzyniera
przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drég publicznych, znajdujgcych sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegto$ci, wykorzystywanych do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu
publicznego, przed rozpoczeciem Robdt i po ich zakorczeniu. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen
nawierzchni (spekan siatkowych, wyrw, przetomow, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystepowania. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacii bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wtascicielami tych drdg.
Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na iz terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposab i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Sposdb naprawy zaistniatych szkdd, zaréwno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych przez Wykonawce do transportu
technologicznego, a rowniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu publicznego, przy realizacji Robot, Wykonawca ustali z wtasciwym
Administratorem. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do budowy
lub rozbudowy drogi oraz budynkéw uszkodzonych wskutek prowadzonych robot, pokryje Wykonawca.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytutu likwidacji wyrzadzonych szkdd, Wykonawca ujmie w
Cenie Kontraktowe;.

1.5.12.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, réwniez
innych drdg publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych rozmiarowo
i wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy  nie spetniajace tych warunkdw zostaly usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.13.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, miedzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez $rodkdw ochrony osobiste;.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.14.  Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do
daty przejecia Robét przez Zamawiajgcego

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do daty przejecia Robét przez Zamawiajacego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie, gwarantujgcym osiggniecie parametréw technicznych
okre$lonych w niniejszej ST, przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapami
realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni,
likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.). Wykonawca ma obowigzek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggdw
ruchu drogowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robét, obciazy Wykonawce.

1.5.15.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych
odnos$nie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
InZyniera.

1.5.16.  Rdwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaé maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang datg ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ sie w
zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rdwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.17.  Wykopaliska

W przypadku natrafienia przez Wykonawce na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powinno skutkowaé
natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych.

Teren nalezy podda¢ ratowniczym badaniom archeologicznym. Koszt ewentualnych archeologicznych prac ratowniczych ponosi
Zamawiajacy. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych.

Wszelkie przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, znalezione na placu budowy, bedg wziete w opieke i zarzad
Zamawiajacego. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy uszkodzenia przez
Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

Po odkryciu jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwtocznie da powiadomienie Inzynierowi oraz Zamawiajacemu, ktéry wyda
polecenia co do zajecia sig nim. Dalsze postepowanie i rozstrzygniecia kontraktowe odbedg sie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

1.5.18. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed przystapieniem do robét zobowigzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem wystepowania
przedmiotéw niebezpiecznych i wybuchowych oraz w przypadku ich wykrycia, do usunigcia tych przedmiotéw we wtasciwy sposob,
zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Ochrona saperska obejmuje roboty zwigzane z prowadzeniem rozpoznania, klasyfikacja, przewozeniem przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych, wyborem i zabezpieczeniem miejsca ich zniszczenia oraz ich zniszczenie, a takze specjalistyczny nadzér saperski
nad wykonywaniem robét ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzania terenu i kazdorazowo o wykryciu przedmiotow
wybuchowych i niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera. W
ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢:
1. Oczyszczenie terenu budowy, w tym:
a) sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,
b)  w miejscach rzeczywistego wystepowania niewybuchow i przedmiotéw niebezpiecznych:

- dokfadne sprawdzenie terenu,

- usuniecie niewybuchéw i materiatéw niebezpiecznych,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacje niewybuch6w i materiatéw niebezpiecznych,
c) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej zawierajacej w szczegolnosci.. zakres wykonanych prac — szkice sporzadzone i
potwierdzone przez uprawnionego geodete, zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotow wybuchowych wraz z dokumentacijg
fotograficzna, uzyskane pozwolenia i decyzje niezbedne do wykonania oczyszczenia terenu budowy z przedmiotéw wybuchowych i
niebezpiecznych, zaswiadczenie 0 oczyszczeniu placu budowy — certyfikat czystosci terenu, protokét z oczyszczenia terenu z przedmiotow
wybuchowych.

Przy oczyszczaniu terenu budowy Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu na sekcje. Warunkiem przystapienia do robét budowlanych na
poszczegdlnych sekcjach jest przedstawienie certyfikatu czystosci terenu, a w przypadku znalezienia materiatéw wybuchowych lub
niebezpiecznych — certyfikatu czystosci terenu i protokotu z oczyszczenia terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.
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Sposdb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia niewybuchéw i
materiatbw  niebezpiecznych, Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia Jakosci.

2. Specjalistyczny nadzor saperski w trakcie realizacji robdt ziemnych, wzmocnienia podtoza i budowy sieci do czasu zakonczenia robot
na danym odcinku.

Wykonawca zaplanuje i zorganizuje czynno$ci zwigzane z ochrong saperska w taki sposéb, aby nie powodowaty opdznien w
realizacji  robot.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z ochrong saperska, a w szczegoéinosci:

- organizacja i koordynacja prac poprzez zabezpieczenie niezbednego kierownictwa prac,

- oznakowanie i 0znaczenie miejsca wykonywania prac saperskich,

- podziat na odcinki (sekcje),

- bezposrednig ochrone fizyczng i odpowiednie zabezpieczenie techniczne obiektéw i miejsc wykonywania prac, chronigce
przed dostepem 0séb postronnych i kradziezg materiatéw wybuchowych,

- zniszczenie wszystkich wykrytych materiatow wybuchowych,

- przeniesienie i zabezpieczenie wydobytych przedmiotéw do polowego sktadu,

- przekazanie Zamawiajacemu dokumentu stwierdzajacego, Ze prace zwigzane z oczyszczeniem terenu z przedmiotow
wybuchowych  zostaly zakoriczone oraz, Ze teren ten jest wolny od przedmiotéw wybuchowych - wystawienie certyfikatu czystoSci
terenu,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- utrzymanie fadu i porzadku na terenie prac, a po zakonczeniu prac usunigcie poza teren budowy wszelkich urzadzen tymczasowego
zaplecza dla prac saperskich,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac, zasypanie dotéw powstatych po wydobyciu materiatow wybuchowych,

- usuniecie przeszkdd ktore utrudniajg prace z wykrywaczami metalu,

- uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen i uzgodnien,

- place, podatki, ubezpieczenia, koszty ogoine, zysk, koszty dojazdu, transportu i inne czynniki stanowigce koszt pracy,

- koszty wynikajace z zapewnienia materiatéw, sprzetu,

- staly nadzér saperski nad prowadzonymi robotami stanowig koszt Wykonawcy.

Ochrone saperska Wykonawca bedzie prowadzi¢ w oparciu o:

- Ustawe z dnia 22 czerwca 2001 roku o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronia, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym (Dz. U. 2001 nr 67 poz. 679
z pozniejszymi zmianami),

- Ustawe z dnia 21 czerwca 2002 roku o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2002 nr 117, poz. 1007 z p6zniejszymi
Zmianami).

1.5.19. Nadz6r przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy: zoologiczny i botaniczny. Nadzér botaniczny to
dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéow
roslin. Nadzér zoologiczny to dziatania, ktérych gtdwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk
i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat.

Nadzér przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego doswiadczenia w pracach terenowych
i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru przyrodniczego:

- sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez obejscie trasy budowy (w
sezonie wiosennym i przed rozpoczeciem prac budowlanych, jednak w sezonie wegetacyjnym), ze szczegdinym uwzglednieniem
wystepowania ro$lin i zwierzat chronionych w celu prawidtowosci wypetienia warunkéw decyzji Srodowiskowej i zapisdw ustawy o
ochronie przyrody;

- na podstawie posiadanych danych i wynikdw obserwacji okresli wptyw, jaki wywieraja prowadzone prace budowlane na siedliska i
populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegdlnieniem dziatan
zapobiegawczych i zabezpieczajacych faune i flore w okresie realizacji inwestycji. W szczegdlnosci osoba ta okresli zasady ochrony
ptazéw podczas prowadzenia prac budowlanych, takie jak: zakres umieszczenia ptotkéw ochronnych i naprowadzajgcych, terminy
ochrony, terminy odtawiania ptazéw z miejsc zagrozenia i uwalniania w miejscach bezpiecznych, itp.;

- na biezaco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzenia poszczegolnych prac, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,
wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie prowadzonych prac budowlanych;

- skontroluje dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w Srodowisku na etapie realizacji rob6t budowlanych i w
miare konieczno$ci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu dziatan na siedliska czy populacje;

- podejmuije i inicjuje dziatania minimalizujace straty w Srodowisku wynikajace bezposrednio z metod pracy (Np odtawia zwierzeta
z miejsc zagrozenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);

- opracuje raporty z prowadzonych obserwacii.

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty budowlane uwzgledniajac warunki ochrony $rodowiska i zalecenia, oraz jest zobowigzany
wykona¢ wskazowki, zalecenia nadzoru przyrodniczego oraz wynikajace z Raportu Oddziatywania na Srodowisko, Decyzji Srodowiskowej,
decyzji na wycinke drzew i krzewow oraz obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony przyrody i ochrony Srodowiska.

1.5.20.  Prowadzenie robdt na terenach nalezacych do PKP
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Wykonawca robét jest zobowigzany do zawarcia z PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., odrebnych uméw na realizacje robét w granicach i w
sasiedztwie obszaru kolejowego, ktore bedg zawiera¢ w szczegolinosci:
- warunki i powierzchnie dzierzawy czeSci dziatek, na ktérych prowadzone bedg roboty budowlano-montazowe.

- warunki i zasady prowadzenia robot.

- sposdb rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia ruchu
kolejowego w trakcie robdt wynikajacych z harmonogramu robot.

- zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane z prowadzeniem robét budowlanych na terenie PKP oraz wynikajace z ww. uméw ponosi Wykonawca.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Rob6t wymaganych Umowa na terenie PKP nalezy uja¢ w oddzielnej
ryczattowej pozycji kosztorysowe;.

Cena ryczattowa obejmuje wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem wszystkich Robot wymaganych Umowa na terenie PKP, a w
tym koszty wynikajace z zawartych porozumien z PKP (np. uzgodnienie terminu i zakresu robdt, koszty ewentualnych przerw
w ruchu kolejowym, w razie potrzeby komunikacje zastepczg itp.).

2.  MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow / wyrobow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania i
zamawiania wyrobéw lub wydobywania materiatdw oraz niezbedne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje
zgodno$ci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz prébki tych materiatow i wyrobdw.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow/wyrobow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy / wyroby z
danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolet od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zrédet  miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatéw, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych, bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentacji
Projektowej beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan Dokumentacji Projektowe.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalno$ci i wymagania (m.in. ochrony srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem
i pdzniejszq rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w  Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykop6w na ktore Wykonawca uzyskat pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek t.

- frezowiny z nawierzchni bitumicznych.

- kostki brukowe betonowe.

- barierki ochronne stalowe.

- stupki do znakéw drogowych.

- tarcze do znakow drogowych.

- stupki prowadzace.

stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego, z ktérych Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materialy te nalezy przekazaC na Baze Materiatowa,
Zamawiajacego, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatéw bedzie nie wieksza niz 10 km. Koszt transportu we wskazane
miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;.

Pozostate materialy pochodzace z rozbidrek, nadajace sie¢ do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég Wykonawca
wykorzysta we wlasnym zakresie.
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Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu i urzadzen obcych Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu i uzgodnione z Inzynierem, przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materiatow
bedzie nie wieksza niz 10 km.

W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom,
stosuje sie ustalenia p.2.5.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nie nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drog Wykonawca wywiezie
z terenu budowy i zagospodaruje zgodnie z Ustawa o odpadach.

2.4. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do
stosowania dopuszcza sie wytgcznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
* wzgodzie z istniejacq Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z ta norma,
» w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang, aprobata
techniczng, z producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
+ posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata techniczng, a producent
zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie,
b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu  deklaracje zgodnoSci z tg aprobats;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérego  producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnoSci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany
bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate
techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny
posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodno$ci z norma zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢
oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw /wyrobdw do innych Robot niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty / wyroby, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu / wyrobu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu / wyrobu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentaciji Projektowej pojawiajg sie nazwy wtasne materiatdéw lub producentéw, nalezy je rozumie¢ jako propozycje.
Dopuszcza sie w tych przypadkach zastosowanie innych materiatéw réwnowaznych o podobnych wasciwosciach.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw / wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez \Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytworni materiatow / wyrobow

Wytwornie materiatéw / wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw / wyrobow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow / wyroboéw w czasie przeprowadzania
inspekcii,
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b) InZynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw / wyrobdw
przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera pozwolenie dla
przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich
niezbednych drdg technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég publicznych, Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego istniejacych odcinkdw drog i przedstawienie wynikéw Inzynierowi przed rozpoczeciem Roboét. Inwentaryzacje drog
i uzgodnienie ich sposobu naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drdg. Koszty naprawy istniejacych drog publicznych,
zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do budowy badz rozbudowy drogi, pokryje Wykonawca.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty dokona¢ wizji lokalnej stanu drég istniejacych, po ktérych planuje transport
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spefnia wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw mogq by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, Dokumentacjg Projektowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku
ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wtascicielem
oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii i metod wykonania Robdt, za ktére jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizaciji Robét, Program Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty
wymagane w ST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w
ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia na tereny dziatek, nie bedacych
we wiadaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére
podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych
Wykonawca powiadomi odpowiednie starostwo.

Wykonawca powiadomi wiascicieli urzadzen w terminie min. 21 dni o planowanym przystapieniu do rob6t zwigzanych z usunieciem kolizji
sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych, chyba ze warunki (uzgodnienia)
wydane przez gestora sieci zobowigzujg do dotrzymania innych terminéw, wtedy Wykonawca zastosuje sie do wydanych warunkéw
(uzgodnien). Koszty bezpo$redniego nadzoru wiascicieli i zarzadcdw sieci i urzadzen nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je
w  Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z ich odbiorcami (zaktady pracy,
gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, ST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz.
U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek przedstawienia, najpozniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robdt,
odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- zapewnienie przepisow bhp,
- plan BIOZ,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informaciji Inzynierowi;

b)  cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca, stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

InZynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku
uzasadnionych watpliwosci, co do wiarygodno$ci badan przedstawionych przez Wykonawce lub w wypadku zréznicowania wynikdw
mierzonego odchyleniem standardowym & = 10%.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty
i Roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badar.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Prébki pozyskane w wyniku prowadzenia dodatkowych prac geologicznych dla wprowadzenia zmian w Dokumentacji, celem przekazania
wiasciwemu organowi administracji geologicznej, powinny zosta¢ jednoznacznie opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Probki te powinny by¢ przechowywane do czasu ich przekazania, w sposéb nie powodujacy utraty ich wiasciwosci fizyko-
mechanicznych (zgodnie z art. 45, Dz. U. Nr 2005.228.1947)

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspoirzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatow i Robét z
wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty
i Roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

Jezeli wyniki badan prowadzonych przez Inzyniera wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badarn, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami (ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) oraz ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

W przypadku materiatow, dla ktorych spetienie w/w przepiséw jest wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ dokumenty, potwierdzajace i okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ dokumenty zgodne z p.2.3 wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badann  wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan nie moga by¢ wbudowane i beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczeg6inych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych odbioréw Robét,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym
w  zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie
ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Robét.
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6.8.2.  Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych
Roboét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzoér Karty Obmiaru
Robét Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te
stanowig  zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w p. 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

RSN IR

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, w jednostkach ustalonych
w  Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscig nie rzadsza niz wymagang do dokonania miesiecznych ptatno$ci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem Robét zaakceptowanych
przez Inzyniera na piSmie. Zwigkszona ilos¢ Robot w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
InZyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jedli Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje elektroniczne urzadzenia wagowe (wagi samochodowe), dostosowane do konkretnych potrzeb
Wykonawcy, uzaleznionych od tonazu, gabarytéw i ilosci wykorzystywanego taboru samochodowego. Wagi powinny by¢ wyposazone
w specjalistyczne oprogramowanie do obstugi punktu wagowego. Wagi powinny posiada¢ wazne certyfikaty dopuszczajace je do obrotu
oraz  dokumenty legalizacyjne wydane przez jednostki upowaznione przez Gtéwny Urzad Miar. Wykonawca bedzie utrzymywaé
urzadzenia wagowe w sposdb zapewniajacy w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c)  odbiorowi koncowemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robat, ktdre w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad i usterek,
wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i iloS¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wiasnych oraz dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi
ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania Odbioru Rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek majacych znaczacy wptyw na jako$¢ wykonanych
Robo6t oraz p6zniejsza negatywna prace catej konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za
podjecie wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakosci robét na wtasny koszt.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koricowym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior koncowy Robot
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér koricowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.
Odbioru koricowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacija Projektowa.

W toku odbioru koricowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach  wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

Komisja dokonuje odbioru koficowego Robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z warunkami
Kontraktu, ST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.

Wszedzie w dokumentacji stwierdzenie, stowa ,0dbidr ostateczny” nalezy rozumie¢ jako ,odbi6r korcowy”.
8.3.1. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru koricowego Robét jest protokét odbioru koricowego Robét sporzadzony wg
wzoru  ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

Projektu.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia, wodociagowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10.  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11.  Sprawozdanie kierownika budowy wraz z o$wiadczeniem o zakoriczeniu Robét.

12.  Protokoly odbioréw czesciowych i robot zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

13.  Ewentualne rysunki ze z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika Budowy, Inzyniera i/lub Projektanta.

Nooakwd

Przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych Wykonawca uwzgledni ,Zasady
pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych” zawarte w zataczniku nr 2 do Specyfikacji ,Wymagania
Ogéine” D 00.00.00.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koricowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w p.8.3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa Robdt ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy,
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi

przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢

podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania OgéIne ST D.00.00.00

Uznaje sie, ze wszystkie koszty dostosowania si¢ do wymagan specyfikacji D.00.00.00, nie wyszczegdlnione w kosztorysie
kontraktowym, zostaty uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach kosztorysu wynikajacych ze szczegétowych specyfikacii
technicznych.

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych

w  Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej D.00.00.00 obejmujacy m. in.:
dostarczenie, instalacje i demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, Swiatet ostrzegawczych, zapor,
ogrodzenia, itp.

- utrzymanie na czas budowy zabezpieczenia placu budowy i tablic informacyjnych,

- wybudowanie, utrzymanie i likwidacje objazdow / przejazdow i organizacja ruchu,

- projekt organizacji ruchu na czas budowy,

- geodezyjng i budowlang dokumentacje powykonawcza,

- inwentaryzacja fotograficzna drég oraz budynkow przed realizacjg zadania ocena stanu technicznego wraz z wszystkimi pozostatymi
warunkami kontraktowymi

- dostawa i montaz tablic pamiagtkowych UE,

- inwentaryzacjg, ocene stanu technicznego i ustalenie sposobu naprawy z Administratorem, drég publicznych wykorzystanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego dla realizowanej budowy oraz wykonanie naprawy po okresie uzytkowania, nadzér
przyrodniczy,

- koszty oczyszczenia terenu z niewypatow i niewybuchéw,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- oraz wszystkie pozostate warunki kontraktowe nie wyszczegélnione w kosztorysie, a ujete w niniejszej ST.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i uzyskanie zatwierdzenia go przez
wiasciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osdb i podmiotow, ktére w zwigzku
z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz. U. 2003.207.2016) z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

- Rozporzadzenie Ml z dnia 19-11-2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

- Rozporzadzenie MGP i B z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
10, poz. 48).

- Rozporzadzenie MGP i B z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynno$ci  geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

- Rozporzadzenie MI z 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ml z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz
planu  bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

- Rozporzadzenie MIi SWi A z 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych.(Dz. U. nr 170 poz.1393).

- Rozporzadzenie Ml z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz.1729).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z pdzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych — tekst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004 r.

- Ustawa prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

- Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych — Dz. U. Nr 92 poz.881
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ZALACZNIK NR 1
1. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
1.1. Istniejaca sie¢ komunikacyjna

Wykonawca utrzyma w sposob bezpieczny i ciggty ruch pojazdéw na drogach i liniach kolejowych zajmowanych przez niego lub z ktérych
korzysta podczas Robdt lub ktdre zostaty przez niego wykonane. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zapewnienia takiego ruchu.

Wykonawca zapewni objazdy przebudowywanych odcinkéw drég lub w sposéb bezpieczny utrzyma ruch na tych odcinkach. Objazd
przebudowywanych odcinkéw drég zostanie zapewniony poprzez wybudowanie drdg tymczasowych i/lub przeniesienie ruchu drogowego
na inne drogi. Wszystkie drogi tymczasowe beda wykonane, utrzymywane, a nastepnie rozebrane przez Wykonawce. Wykonawca wykona
wszystkie niezbedne Rysunki i uzyska wszystkie niezbedne pozwolenia w tym zakresie (m.in.: uzgodnienia z wiasciwymi organami
administracji panstwowej, wszelkie wymagane prawem decyzje i pozwolenia na budowe drég tymczasowych).

W przypadku poprowadzenia objazddw po istniejacych drogach, Wykonawca wykona wszystkie niezbgdne Rysunki i uzyska wszystkie
niezbgdne pozwolenia w tym m.in.: Wykonawca uzgodni i zawrze z zarzadcami drég stosowne porozumienia w zakresie warunkow
i mozliwoci wykorzystania tych drdg. Wykonawca spetni roszczenia osob i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
objazdéw  doznajg jakiegokolwiek uszczerbku. Wykonawca opracuje, uzgodni i wprowadzi do realizacji projekty organizacji ruchu
drogowego na czas prowadzenia robét.

W przypadku przekraczania linii kolejowych Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia stosownych uméw z Polskimi Kolejami
Panstwowymi lub ich nastgpcami prawnymi. Wykonawca wypetni wszelkie wymagania wynikajace z zawartych porozumien i uméw w
powyzszym zakresie, a takze bedzie ponosi¢ wszystkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem terenu niezbednego do wykonania
objazdow i przejazdow tymczasowych.

1.2. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania objazdow i tymczasowej organizacji ruchu (organizacji ruchu na czas budowy) i uzyskanie
zatwierdzenia go przez wtadciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu
ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem
objazdow, tymczasowej organizacji ruchu i prowadzeniem robét doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

Miejsca wigczenia w/w odcinkow drég do istniejacej sieci drogowej nalezy wykonaé przy wtasciwym oznakowaniu miejsca
robdt. W ramach wykonywania tymczasowej organizacji ruchu, objazdow i przejazdéw, Wykonawca wypetni nastepujace

wymagania:

a)  Wykonawca zapewni rozdzielenie budowy od drog publicznych, stosujac wygrodzenia typu jersey, w przypadku gdy budowa moze
oddziatywa¢ na ruch w ciggu drogi publicznej (np. postdj samochodéw zwigzany z budowa, zjazdy w miejscach niedozwolonych itp.)

b) W projekcie Wykonawca przedstawi sposob skomunikowania budowy z drogami publicznymi (miejsce zjazdu i sposéb
oznakowania), w tym réwniez sposob przejazdu na czas budowy przez drogi publiczne z zastosowaniem np. sygnalistow lub
sygnalizaciji $wietinej).

c)  Wykonawca wprowadzi rozwigzania zapobiegajace zanieczyszczaniu nawierzchni drog publicznych przez pojazdy wyjezdzajace z
placu budowy.

d)  Wykonawca przedstawi w projekcie sposob zabezpieczenia i oznakowania placu budowy przed dostepem os6b postronnych, w
tym réwniez zabezpieczy plac budowy przed ruchem pojazdéw nie zwigzanym z budowa,

e)  Wykonawca zapewni ciggto$¢ ruchu drogowego zaréwno w odniesieniu do ruchu tranzytowego i jak i ruchu lokalnego. Do czasu
oddania do ruchu drég prowadzacych ruch do wiw obiektéw, Wykonawca bedzie zapewnia¢ ptynno$¢ ruchu poprzez wykonanie
objazdéw, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu.

f)  Objazdy, przejazdy i tymczasowa organizacje ruchu nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegélnosci:

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz. 908).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji sprawie znakdw i sygnatéw drogowych.(Dz. U. nr
170 p0z.1393).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220 poz.2181).

Zawarto$¢ projektu objazdéw i tymczasowej organizacii ruchu

- Projekt objazdu i tymczasowej organizacji ruchu powinien zawierac:

- Podstawe opracowania: przepisy prawne, wizja w terenie, decyzje, umowy;

- Opis techniczny zawierajacy charakterystyke drogi i ruchu na drodze, a w przypadku organizacji ruchu zwigzanej z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym - opis wystepujacych zagrozen lub utrudnien; przy robotach prowadzonych w dwéch lub
wiecej etapach opis powinien zawiera¢ zakres planowanych robét dla kazdego etapu i stan pasa drogowego po zrealizowaniu
etapu robot;

- Karte uzgodnien z opisem zakresu organizacji ruchu potrzebng do wpisywania wszelkich uzgodnien oraz opinii;
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- Termin wprowadzenia czasowej organizacji ruchu oraz termin wprowadzenia nowej statej organizacji ruchu lub

przywrécenia  poprzedniej statej organizacji ruchu - w przypadku projektu dotyczacego wykonywania robét na drodze;

- Czytelny plan orientacyjny w skali od 1:10.000 do 1:25.000 z zaznaczeniem drogi lub drég, ktérych projekt dotyczy;

- Czytelny plan sytuacyjny w skali 1:500 lub 1:1.000 (w uzasadnionych przypadkach organ zarzadzajacy ruchem moze dopusci¢ skale

1:2.000 lub szkic bez skali) z lokalizacjq istniejacych, projektowanych i usuwanych znakéw drogowych, urzadzen sygnalizacyjnych
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, oraz zawierajacy parametry geometrii drogi;

Program sygnalizacji i obliczenia przepustowosci drogi - w przypadku projektu zawierajacego sygnalizacje $wieting;

- Zasady dokonywania zmian oraz sposéb ich rejestracji - w przypadku projektu zawierajacego znaki $wietlne lub znaki o zmiennej
tresci oraz w przypadku projektu dotyczacego zmiennej organizacji ruchu lub zawierajacego inne zmienne elementoéw majace wptyw
na ruch drogowy;

- Wykaz zastosowanych znakow i urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego;

- Nazwisko i podpis projektanta, autora opracowania;

- Opinie dotaczone do przedstawionego do zatwierdzenia projektu organizacji ruchu:

- Komendanta wojewddzkiego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge krajowa lub wojewddzka;

- Komendanta powiatowego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge powiatowa;

- Komendanta miejskiego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge potozong w miescie na prawach powiatu, z
wyjatkiem autostrady i drogi ekspresowej;

- Zarzadu drogi, jezeli nie jest on jednostka sktadajaca projekt;

- Organu zarzadzajacego ruchem na drodze krzyzujace;j sie lub objetej objazdem.

Wytyczne objazddw i tymczasowej organizacji ruchu

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad przy wprowadzaniu objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu:

- Wymagania stawiane pionowym znakom drogowym: grupa wielkosci D (duze), lico znakow wykonane z folii odblaskowej typu 2.

- W strefie robét predko$¢ ograniczy¢ do 60 km/h. Nalezy zapewni¢ przejezdno$¢ odcinka dla w/iw predkos$ci.

- Zaprojektowane objazdy i tymczasowa organizacja ruchu musza zapewnia¢ ruch dwukierunkowy. Ruch wahadiowy dopuszcza
sie przypadkach szczegélnych — za zgoda zarzadcy drogi (np. utozenie mas bitumicznych na drodze publicznej itp.). Wowczas
ruchem  wahadtowym nalezy sterowa¢ za pomocg przeszkolonych sygnalistow. Dlugo$¢ cyklu postoju dla jednego kierunku nie
moze przekracza¢ 5 min.

- Czasowa organizacja ruchu musi zawiera¢ oznakowanie poziome (bezwzglednie w osi). Na krawedzi jezdni w uzasadnionych
przypadkach zamiast linii krawedziowej dopuszcza sie stosowac¢ znaki U-21 alb, nie rzadziej niz co 30 m, (co drugi znak z lampa
ostrzegawcza);

- Zabrania si¢ stosowania tymczasowego oznakowania poziomego wykonanego na nawierzchni $cieralnej w sposéb trwaty. Dotyczy
to réwniez poczatku i kofica strefy robdt (wykorzystanie paséw na nawierzchni nieobjetej remontem);

- W przypadku rozwigzan wymuszajacych zmiane dotychczasowego kierunku ruchu (ruch wahadtowy, ruch z wykorzystaniem
przewiazek, itp.) nalezy stosowac znaki U-21 a/b z falg $wieting oraz U-26.

- Dhugos¢ odcinka z ruchem wahadtowym nie powinna przekracza¢ 500 m.

- Wykonawca zapewni rozdzielenie budowy od drég publicznych, stosujac wygrodzenia typu jersey, w przypadku gdy budowa moze

- oddziatywa¢ na ruch w ciggu drogi publicznej (np. postéj samochodow zwigzany z budowa, zjazdy w miejscach niedozwolonych itp.)

- W projekcie Wykonawca przedstawi sposdb skomunikowania budowy z drogami publicznymi (miejsce zjazdu i sposdb oznakowania),
w tym réwniez sposdb przejazdu na czas budowy przez drogi publiczne w ciggu drogi (w tym z zastosowaniem np. sygnalistow lub
sygnalizacji $wietinej)

- Wykonawca przedstawi w projekcie sposob zabezpieczenia i 0znakowania placu budowy przed dostepem oséb postronnych, w tym
réwniez zabezpieczy wybudowane odcinki przed ruchem pojazdow nie zwigzanym z budowa,

- Wykonawca zastosuje w projekcie czasowej organizacji ruchu znaki U-21 a/b na krawedziach drogi w przypadku wystepowania
uskoku na poboczach, lub jako znaki prowadzace.

- Wykonawca zawrze w projekcie reczne kierowanie ruchem w miejscach, w ktérych wykonywanie robét zwigzanych z budowa bedzie
generowato utrudnienia dla ruchu publicznego (np. wyjazd z drég podporzadkowanych lub wyjazdéw z budowy).

- W przypadku ingerencji w strukture ruchu na skrzyzowaniu objetym sygnalizacjq $wietlng (np. wprowadzone objazdy itp.)
Wykonawca opracuje, uzgodni i wprowadzi skorygowany program pracy sygnalizacji $wietinej w oparciu o prognozy i pomiary ruchu.

- Wymagania dla sygnalizacji $wietinej: sygnalizatory z diodami LED, sygnalizatory powtérzone na wysiegnikach nad pasami ruchu,
detekcja wirtualna lub za pomocg petli indukcyjnych. Sterownik sygnalizacji, sygnalizatory i pozostate elementy musza spetnia¢
wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych

- W przypadku projektu o niekorzystnej geometrii drogi lub stabej postrzegalnosci rozwigzan projektowych Wykonawca zastosuje
dodatkowe znaki aktywne zasilane energig elektryczna lub z baterii solarnych.

- Tymczasowe oznakowanie przed wprowadzeniem nalezy zgtosi¢ do odbioru w terminie zgodnym z Rozporzadzeniem do zarzadcy
drogi, wiasciwego Zarzadcy Drogi, wlasciwego Komendanta Powiatowego Policji oraz Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie nalezy
odebra¢ protokdlarnie przy udziale w/w jednostek.

- Wykonawca robét przekaze do Zarzadu Drog numer telefonu do osoby odpowiedzialnej za tymczasowe oznakowanie. Wykonawca
zobowigzany jest do usuwania zgtaszanych usterek w tymczasowym oznakowaniu catodobowo bez zbednej zwioki.

Projekt podlega zatwierdzeniu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem.

Projekt opracowany o w/w wytyczne po uzyskaniu wszystkich wymaganych opinii zostaje zatwierdzony przez organ zarzadzajacy
ruchem wiasciwy dla danej drogi.

Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia kosztéw wykonania projektu czasowej organizacji ruchu, wprowadzenia czasowej organizacii
ruchu, jej utrzymania i przywrdcenia stanu pierwotnego lub docelowego.

Wytyczne przejazdow

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych zasad przy wykonywaniu przejazdéw tymczasowych:
a)  Nawierzchnie tymczasowych przejazdow nalezy wykona¢ taka jak nawierzchnia drogi w ciggu ktdrej przejazd zostat zlokalizowany.
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b)  Konstrukcja (nosno$¢) bedzie nie nizsza niz drogi, w ciagu ktdrej przejazd jest zlokalizowany.
c)  Szerokos¢ jezdni dla drogi objazdowej w ciggu drogi krajowej — min. 7,0 m. Dla pozostatych drdg szeroko$¢ jezdni drogi
objazdowej nie mniejsza niz szeroko$¢ istniejacej drogi w ciagu ktérej przejazd jest zlokalizowany.
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1.3.

Wykonawca zapewni odpowiednig skrajnie pionowg i poziomg, zgodnie z warunkami technicznymi.

Wykonawca zapewni w projekcie rozwigzania dla ruchu pieszego.

Wykonawca zapewni zastosowanie barier stalowych lub betonowych typu jersey na przejezdzie, w przypadku wymogu zgodnego
z warunkami technicznymi lub uzasadnionymi wzgledami bezpieczenstwa.

Koszt wybudowania objazdow, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu

Rozliczenie za wykonanie przejazddw, objazdéw i tymczasowej organizaciji ruchu, obejmowac bedzie wszystkie dziatania, czynnosci, jakie
sq konieczne do zapewnienia objazddw, przejazdéw i tymczasowej organizacji ruchu, a w szczegélnosci:

koszt zapewnienia ciggtosci ruchu drogowego — ruchu tranzytowego i ruchu lokalnego,

koszt wykonania i zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu, przejazdéw i objazdéw,

konieczno$¢ etapowego prowadzenia robét celem zapewnienia ptynno$ci ruchu,

koszt sterowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow,

wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

budowe przejazddéw i udostepnienie ich dla ruchu,

wykonanie objazdow i innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,
koszt wynikajacy z uzgodnien, badz z podpisanych porozumien (uméw) z zarzadcami drog w zakresie wykorzystania
istniejacych  drdg na potrzeby objazdéw,

optaty za dzierzawe terenu,

wszelkie odszkodowania zwigzane z budowa, eksploatacjq i likwidacjq przejazdow, objazdéw i tymczasowej organizacji ruchu, w
tym  odszkodowania za wydtuZenie tras pojazdéw komunikacji zbiorowej i czasowe przeniesienie przystankow,

przygotowanie terenu,

wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowe urzadzen obcych,

koszt utrzymania objazdéw, przejazdow i tymczasowej organizacji ruchu obejmuje, w szczegolnosci koszt oczyszczania,
przestawiania, przykrycia i usuniecia tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu
publicznego, utrzymanie nawierzchni,

koszt likwidacji objazdéw, przejazdéw i tymczasowej organizacji ruchu, a w szczegoélnosci koszt usuniecia wbudowanych materiatow i
oznakowania, koszt doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego,

zagospodarowanie odpadéw z rozbidrek zgodnie z Ustawg 0 Odpadach.
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ZALACZNIK NR 2
ZASADY POMIARU POWYKONAWCZEGO ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Zasady pomiaru powykonawczego zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA

Zakres prac ujetych w ninigjszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych i
obejmuije :

- prace przygotowawcze,

- prace polowe,

- prace kameralne.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okre$lenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie
sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czesé
tej nieruchomosci,

2) linia graniczna - linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci

3)  mapa dla celéow projektowania - opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000 lub
1:25000 zawierajace informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlno geograficznych, granice ustalone wg stanu
prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu. Mapa ta, w zaleznosci od skali i tresci stuzy do:

- opracowania koncepcji programowej budowy obiektu,

- uzyskania decyzji o warunkach zabudowy | zagospodarowania terenu,
- opracowania projektu budowlanego,

- opracowania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

4)  mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek
i budynkéw; jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mk stanowi cze$¢ sktadowq
katastru nieruchomosci,

5)  mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,

6)  mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektéw ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych,

7)  osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktow, ktoérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia
zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

8)  osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni  odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

9)  osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych,

10) punkt graniczny - punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci; pg. znajduja sie na zatamaniach linii granicznej,

11)  sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociaggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elekiroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejcia, parkingi,
zbiorniki, itp.,

12) znak graniczny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania
terenu  znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. SPRZET

2.1. SPRZET DO PRAC POLOWYCH

Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego i zastosowac sprzet o doktadno$ciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20 oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,

- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci min 10 mm + 10 mm

- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw min 20,

- niwelatory o doktadnosci pomiaru min 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

3. WYKONANIEPRAC

3.1. PRACEPRZYGOTOWAWCZE

3.1.1.  Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

29



D - 00.00.00 Wymagania ogoine

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z zakresem opracowania i przeprowadzic z Zamawiajgcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

3.1.2.  Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny byC poprzedzone uzyskaniem z o$rodka
dokumentacji informacyjnej o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastrainej.

3.1.3.  Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic :

- klasy i doktadnoéci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiardw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji o wyniki pomiaru powykonawczego.

3.2. PRACE POLOWE
3.21. Wywiad szczeg6towy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

- ogolne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw
topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

3.2.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaC pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa t;.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drog,

- znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

- rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne drég co 20 + 50 m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogoino geograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

3.3. PRACE KAMERALNE
3.3.1.  Obliczeniai aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j treSci na mape zasadnicza oraz mape
katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy
automatow kreslacych (ploterow).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w  punkcie 3.2.2 tg sama technika, z jakq zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

3.3.2.  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania

dokumentacji  geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1)  akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji. Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww.
ppkcie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem dokumentacji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

3.3.3.  Skilad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
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zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz
numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty :

1)  sprawozdanie techniczne,

2)  wtémik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktdrej mowa w pkcie 3.2.2,

3)  kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci ptyty CD i wydruku na
papierze,

kopie protok&téw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

ptyte CD z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w ST.

@ N o o
==

4. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszym zatgczniku do Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot ,Wymagania Ogdlne” i jest ujeta w pozycji ,Geodezyjna i budowlana dokumentacja powykonawcza” D 00.00.00 punkt 1.5.3.2

5. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2005 r. Nr 240 poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami).
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80 poz. 717, z pézniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad i
trybu  zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych
prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6.  Polskie Normy :
- PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.
- PN-N-02251:1987 (PN-S7/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

7. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczegélnosci:

a)  0O-10goIne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

b)  0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

c)  G-1Geodezyjna osnowa pozioma,

d)  G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

e)  G-3 Geodezyjna obstuga inwestycii,

f)  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,

g)  G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

h) K-1 Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),
)

K-1 System informaciji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej
wykonanej wg tych przepiséw),

K-1 Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne techniczne:

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw,

K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

—_ K —
=l
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
i punktow wysokoSciowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w
Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania
ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397".

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem
trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym oraz obstugg geodezyjna realizacji zadania, dla catego przedmiotowego zadania,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢
stupkdw betonowych z bolcem zelaznym na ptytce betonowej dla unikniecia osiadania. Powyzsze wymagania nalezy réwniez zastosowaé
dla osnowy realizacyjne;.

Wszystkie materialy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ diugo$¢ dostosowang do aktualnie panujacych warunkéw
atmosferycznych oraz geologicznych podioza i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw w sposdb okreslony w ninigjszej ST. Ewentualna

wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysoko$ciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub zageszczenia), nalezy
uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikdw drewnianych lub rurek albo pretéw stalowych.

Do wykonania opiséw i 0znaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej w dowolnym kolorze oprdcz biatego.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p.3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym doktadnosci podane w p.5.:
—  teodolity lub tachymetry,
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— niwelatory,
—  dalmierze,
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—  tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
—  sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami
szczegllnymi  Swiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie Robdt z zatozong w niniejszej ST
doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 1.3. oraz Instrukcjami GUG i K wymienionymi w p.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma
obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowe;j) potrzebne do wykonania Rob6t wymienionych
wp.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:
a)  odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
—  punktéw osi trasy,
— punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
—  reperdw roboczych,
b)  uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncow krzywych przejsciowych i fukéw kotowych,
c)  wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,
d)  wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow roboczych przy
tych
obiektach,
stabilizacji punktéw w sposdb chroniacy je przed zniszczeniem,
pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,
sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspdtrzednych za pomoca sprzetu GPS, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,
utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,
aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisdw Prawa Geodezyjnego
oraz szczegdlowych ustalen innych ST.
k)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST.

= > Q > 0
= = -—

=

Wszelkie pomiary wysokosciowe nalezy wykonywa¢ niwelatorami o odpowiedniej doktadnosci. Obowigzujacy uktad odniesienia - Uktad
Kronsztadt 1965, X, Y - 65, Z - Kronsztadt 86.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K i wytycznymi wymienionymi w p.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza). Niedopuszczalne jest okreslanie wspdtrzednych osnowy metodami poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang

metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
wysokosci reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i

(lub)  reperéw roboczych. Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy parstwowej we wiasciwym o$rodku zasobu
geodezyjnego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej

decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
InZyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe nie wymienione w p.5.2. a) + k) konieczne dla prawidtowe;j realizacji Robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca powinien wykorzysta¢ odpowiednio odtworzong i zageszczong oraz uzupetniong wediug potrzeb osnowe geodezyjng
zatozong dla wykonania mapy dla celéw projektowych, co ma istotny wptyw na jednorodnos¢ danych geodezyjnych z projektu i z etapu
realizacji.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktow wysoko$ciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Rob6t byt namierzalny co najmniej
z dwoéch punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong doktadnoscig. Ponadto przy
kazdym realizowanym obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden  punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktdrych mowa powyzej, na ktdrych to punktach bedzie oparte
wytyczenie danego obiektu.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wyspecyfikowany w punkcie 2.2 lub bolcéw metalowych w trwatych obiektach sasiadujacych nowo zastabilizowanych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego
rzednej.

Doktadnos¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktdéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej
niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy parnstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspdfrzednych i rzednych
punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacje tq wykonuje sie wylacznie za pomocq
sprzetu GPS.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie gwarancii i rekojmi.
Osnowe realizacyjna, w trakcie trwania Robét nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
InZyniera, Ze takie naruszenie nastapito.

Aktualizacje osnowy poziomej wykonuje sie wylacznie za pomoca sprzetu GPS, aktualizacje osnowy pionowej- w wyniku niwelacji
precyzyjnej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy
panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.4.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Roboét zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajace 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
Robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robo6t i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegto$¢ pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtosé
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzane frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicdw, dziennikéw pomiarowych i protokotow wg
o0gdlnych zasad okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo
oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbidr Robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikdw pomiarowych i protokotow.
Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji pafistwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakosé Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych.

Cena jednostkowa obejmuije:

- wytyczenie w oparciu 0 dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy tj. poczatkéw i korncow elementow
geometrycznych - krzywych przejSciowych i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i

wysokosciowym,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ich
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zageszczenie w sposob podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na  biezaco
do zakoriczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperédw w celu ich odtworzenia,

przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich  wspdirzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja metodami GPS punktow osnowy paristwowej (poziomej i pionowej),

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot osnowy realizacyjnej,

aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz

szczegbtowych ustalen innych ST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw  geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”,
pozyskanie niezbgdnych materiatéw geodezyjnych,

wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

inwentaryzacja powykonawcza,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnoci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
koszt wszelkich odszkodowan dla 0sdb i instytuciji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia
w terenijego przywrdcenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K,

1983. Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUG i K,

1979. Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
D.01.02.01.10 USUNIECIE DRZEW
D.01.02.01.11 USUNIECIE KARP DRZEW
D.01.02.01.21 USUNIECIE KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z realizacjq zadania
inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km
0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km
0+840 do km 1+397.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
— usunieciem i karczowaniem pni drzew,
—  usunieciem karp drzew,
—  $cieciem i karczowanie krzewow
o $rednicach, powierzchniach i w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja, Projektowa.
Roboty wykonuje sig na dtugosci realizowanego zadania, w miejscach kolidujacych z projektowanym uktadem komunikacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszym ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogdine
wymagania Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w p.3.1.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
—  pita motorowa fancuchowa,
—  koparka,
- dzwig,
—  ciagnik kotowy z osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
—  sprzetinarzedzia reczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport dtuzyc, gatezi i karpiny
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Gatezie, karpina i krzewy stanowig wiasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko za pomoca przyczepy skrzyniowej
lub za pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Diuzyzna (grubizna) stanowi wiasno$¢ Zamawiajgcego.
4.3. Pozyskane drewno

Klasyfikacja drewna. Pozyskane drewno jest wiasnoscig Zamawiajacego i musi zosta¢ sklasyfikowane przez uprawnionego rzeczoznawce z
podziatem na drewno miekkie (osika, wierzba , topola, lipa , kasztan) i drewno twarde: pozostate gatunki. Z dokonanej klasyfikacji bedzie
sporzadzony wykaz odbiorczy drewna potwierdzony przez rzeczoznawce lesnego. Wykaz ten bedzie stanowit dokument przychodéw drewna
(grubizny) i to zaréwno uzytkowego jak i opatowego, na podstawie ktérego Zamawiajacy wystawi Wykonawcy fakture VAT. Koszt zatrudnienia
Rzeczoznawcy stanowi koszt Wykonawcy.

Drewno z wycinki Wykonawca jest zobowigzany zakupi¢ od Zamawiajacego w cenach ustalonych przez uprawnionego rzeczoznawce.
Nalezno$¢ za pozyskane drewno wykonawca wptaci na konto Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujq Sciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, usunigcie karp korzeniowych wraz z
odrostami korzeniowymi, oczyszczenie terenu i wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

Wiasno$¢ materiatéw po karczowaniu i miejsce odwozu podano w p.4.2.

Dodatkowo nalezy wykona¢ prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego projektowanego odcinka, w szczegdlnosci:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

—  ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

—  ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia;

—  ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe
lub martwych;

Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza sie spalenie na miejscu pozostatosci po pracach
pielegnacyjnych, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwo$ci w czasie robot.

Roslinno$c¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew nie przeznaczonej do wycinki tj. w
zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu korony:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie byly sktadowane materiaty budowlane,

— nie powinien poruszac si¢ sprzet mechaniczny,

—  nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

—  prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w petni lata; prace te powinno wykonywaé
sie w okresie spoczynku zimowego roslin {j. od listopada do marca. W przypadku gdy prace muszg by¢ wykonane w terminie od
kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni przed wyschnieciem. Jako zabezpieczenia nalezy zastosowaé maty
stomiane; ktdrymi nalezy obtozy¢ Sciang wykopu i polewa¢ woda.

—  czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu. Zaleca si¢ by nowe instalacje liniowe w
wykonywane w obrebie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.

Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera i odpowiednie wtadze.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
zabezpieczyC powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
posypac glebe na biezaco zabezpieczone korzenie,
zastapic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej zasobng
b) przy uszkodzeniu gatezi:
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—  wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus)
i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2cm) - $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cze$¢ rany wewnatrz
pierscienia $rodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

—  wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,

—  uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

—  zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym.

5.3. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza sie inne
sposoby zniszczenia tych pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu. Sposéb wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie ro$linno$ci usunietej w czasie robét przygotowawczych, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie
ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z tg
czynno$cig obcigzaja Wykonawce. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat
do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go na wysypisko lub w miejsce tymczasowego
sktadowania zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na wysypisko. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest dla:
—  usuniecia drzew - sztuka (szt.),
— usunieci karp drzew - sztuka (szt.)
—  usuniecia krzewow - hektar (ha),
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejszym ST podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom w zakresie ustalonym z Inzynierem, na
koszt i staraniem Wykonawcy
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 usunigtych drzew i krzewdw.

Cena jednostkowa usuniecia drzew obejmuje:

wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki,

wycinke drzew,

obciecie z diuzyc gatezi i wierzchotkéw,

klasyfikacje drewna na miekkie i twarde oraz sporzadzenie wykazu odbiorczego drewna

karczowanie korzeni,

wykonanie prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia - wycinka odrostéw w skrajni drogowej, ciecia gatezi
drzew ograniczajacych widoczno$¢, usuwanie gatezi martwych lub porazonych przez chorobg - w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa usuniecia krzewow:

wyznaczenie krzewdw przeznaczonych do wycinki,

Sciecie krzewow,

karczowanie korzeni,

wycinke krzewdw i innych ro$lin porastajacych skarpy,

wykonanie prac pielegnacyjnych krzewow przewidzianych do pozostawienia - ciecia krzewdw ograniczajacych widocznosé, ciecia
odmtadzajace krzewéw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu
- w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

zatadunek i transport korzeni, gatezi i odrostow na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i utylizaci,
zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnoéci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa usuniecia karp drzew:

wyznaczenie karp korzeniowych przeznaczonych do usunigcia,

$ciecie odrostow korzeniowych,

karczowanie korzeni,

zatadunek i transport karp korzeniowych i odrostéw na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztami sktadowania i
utylizacii,

zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci wraz z odwiezieniem resztek na wysypisko Wykonawcy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE

D.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.02.11 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU DO GLEBOKOSCI 15 cm

D.01.02.02.22 WYWOZ NADMIARU HUMUSU WRAZ Z UTYLIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie
Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina,
Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"

12. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1, zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu do
gtebokosci zalegania - $redniej gtebokosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST w miejscach zalegania pod projektowanymi
elementami trasy, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okreSleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania Ogélne” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.
22. Rodzaj materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymaganiadotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do zdjeciahumusu

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarkg spycharka tadowarka koparka) lub recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

42. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy zanieczyszczenia terenu budowy i drog transportu.

Przewiduje sie transport zdjetego humusu wykazujacego cechy przydatnosci do umocnienia zgodnie z ST D.06.01.01, w
ilociach  niezbednych do wykorzystania, na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy.

Nieprzydatny humus Wykonawca powinien zutylizowaé
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5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
52. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane usuniecie humusu.

Humus nalezy zdja¢ do glebokosci zalegania. Srednia glebokosé przyjeta do wyceny okreslono w p.7.2 i Dokumentacji Projektowej.
W miejscach, gdzie warstwa humusu jest grubsza niz powyzej zatozona, nalezy jg zdja¢ na petng gteboko$¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakoSci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa drogowego
objetego

Robotami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest dla $redniej glebokosci zalegania humusu 15 cm zdjecia warstwy humusu - metr szescienny (m3).
nlgévnii%alljru humusu réwniez z utylizacjg - metr sze$cienny (m?3).

8 ODBIORROBOT

8.1.0g0dlIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2.Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdlnych zasadach odbioru okreslonych w ST
R/\?y?ﬁ%%gr?ia Ogolne” p.8 jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbgdnym poprawkom na koszt i staraniem
Wykonawcy.  Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.9.
9.2.Cenajednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rob6t. Cena jednostkowa obejmuije:
— reczne i mechaniczne zdjecie humusu w warstwach wedtug Dokumentacji Projektowej, a w migjscach gdzie wymagane - na
peing gtebokos¢ jego zalegania,
—  zatadunek i fransport humusu na sktadowisko przy obiektowe Wykonawcy
— hatdowanie humusu w pryzmy,
—  pielegnacje humusu,
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— odwdz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko, w miejsce przekazania okolicznym gminom lub
sktadowisko
Wykonawcy,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania,

—  przekazania nie odptatnego humusu, likwidacji i rekultywacji terenu po skfadowisku,

— utrzymanie i pielegnacje odkfadu w niezbgdnym zakresie,

—  biezace oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,

—  przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

—  wykonanie niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi
zmianami.
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D.01.03.04 BUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg, kanatu technologicznego dla celéw sieci teletechnicznej oraz urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami
zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego, linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych
z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego w ciggu ulic Narutowicza, Chopina, Stowackiego, Dworcowej w
Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z budowa kanatu technologicznego dla celdw sieci teletechnicznej oraz urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego, linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych,
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego w ciagu ulic w ciggu ulic Narutowicza, Chopina,
Stowackiego, Dworcowej w Aleksandrowie Kujawskim.

1.3. Zakres rohot objetych SST
Roboty omoéwione w SST dotyczg prowadzenia budowy kanatu technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Droga publiczna - droga krajowa, wojewodzka, gminna, lokalna, miejska lub zaktadowa wg okre$lenia Ustawy o drogach publicznych z
dn.21.11.1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

= Pas drogowy - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz do ruchu pieszych, wraz z lezacymi w jego ciggu
obiektami inzynierskimi, placami, zatokami postojowymi oraz znajdujacymi si¢ w wydzielonym pasie terenu chodnikami, Sciezkami
rowerowymi, drogami zbiorczymi, drzewami i krzewami oraz urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

= Ulica - droga na terenach zabudowy miast i wsi, facznie z torowiskiem pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej, wydzielona liniami
rozgraniczajacymi, ktéra jest przeznaczona do obstugi bezpo$redniego otoczenia oraz umieszczania urzadzen technicznych nie zwigzanych
z ruchem pojazdéw lub pieszych.

= Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

= Korona drogi - jezdnia z poboczami, zatokami autobusowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez z pasami awaryjnego postoju i
pasem oddzielajacym obie jezdnie.

= Linia tramwajowa - linia szynowa komunikacji miejskiej, na ktérej energig napedowa dla pojazddw jest energia elektryczna pradu statego
dostarczana poprzez przewody trakcyjne rozmieszczone wzdtuz catej trasy linii.

= Linia elektroenergetyczna napowietrzna - linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej o réznym napieciu zbudowana z przewoddw
umieszczonych na stupach, masztach lub innych konstrukcjach nonych.

= Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

= Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli lini magistralnych, migdzycentralowych,
miedzymiastowych okregowych i posrednich.

= Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

= Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie jedna za drugg i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe
otworéw kanalizacji.

= Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych, albo z kabli z przewodami metalowymi lub
Swiattowodowymi, ktore sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi, na stupach prefabrykowanych, drewnianych lub drewnianych w
szczudtach Zelbetowych.

= Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z przewodami metalowymi lub $wiattowodowymi, ktére to kable sg
umieszczone bezposrednio w ziemi, albo w kanalizacji kablowej lub w rurociggach kablowych. Linia telekomunikacyjna podziemna moze tez
przebiegaC pod dnem rzek, kanatow i jezior albo tez bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

= Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i
konserwacji kabli.

= Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistraine;.

= Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

= Kanat Technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen stuzacych
umieszczeniu lub eksploatacii:

— urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

— linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego.

= Sie¢ kanatéw technologicznych - sie¢ ztozona z ciggow rur, studni kablowych, zasobnikéw kablowych oraz szaf kablowych.

= Budowle kanatow technologicznych - cigg rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe lub inne obiekty budowlane wchodzace
w sktad kanatéw technologicznych.

= Ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sasiednimi studniami lub zasobnikami w postaci zespotu rur lub wigzek
mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowe.

= Ciag KT uliczny (KTu) - ciag KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

= Ciag KT przepustowy (KTp) - ciag KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, torowisk, ciekow wodnych
itp.).

= Ciag KT przytaczeniowy (KTps) - ciag KT stanowiacy odgatezienie od gtéwnego ciagu KT do punktéw (uzytkownikdw) korcowych.

= Przecisk - ciag KT przepustowy wykonany metoda przecisku

= Przewiert poziomy - ciag KTp wykonany metodg przewiertu poziomego

= Przewiert sterowany - cigg KTp wykonany metodg przewiertu sterowanego

= Mikrokanalizacja kablowa - szczegoiny rodzaj kanalizacji, zespdt podziemnych mikrorur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych mikrokabli Swiattowodowych.
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= Pozostate urzadzenia uzbrojenia terenowego - inne urzadzenia i budowle o ré6znym przeznaczeniu nie wymienione w okre$leniach, a
znajdujace sie na trasie linii telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej).

= Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdiuz innego
obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$¢ podstawowa.

= Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii kablowej lub kanalizacji
kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub $rédladowej wody powierzchniowe.

= Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego — odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej (kanalizacji
kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w
miejscu skrzyzowania.

= Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosc linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do ich przebiegow.

= Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizer i skrzyzowan.

= Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru Robét zawierajacy
wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbiér dyspozycji technicznych w postaci
opiséw, tablic, wykresow, rysunkéw itp., zawierajacy réwniez zestawienie czynno$ciowo-materiatowe oraz kosztorys,

— ustalajacy zakres, metody i sposoby wykonania robét, dostaw i czynno$ci niezbgdnych w celu zrealizowania inwestycji.

= Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub srédlagdowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii kablowej lub kanalizacji
kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub $rodladowej wody powierzchniowej;

= Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdtuz innego
obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$¢ podstawowa;

= Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktorej nie
wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen i skrzyzowan;

= Glebokos¢ podstawowa - najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla ktérego nie wymaga
sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegoinego;

= Zabezpieczenie specjalne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i skrzyzowan budowli
telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od innego obiektu
budowlanego jest mniejsza niz odlegto$¢ podstawowa lub gdy gtebokos¢ podstawowa o nie wiecej niz 50 %;

= Zabezpieczenie szczegdlne - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i skrzyzowan budowli
telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu
budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25 % odlegtosci podstawowe;j lub gtebokosci podstawowe;

= Zabezpieczenie stykowe - elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i skrzyzowan budowli
telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu
budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowe;.

= Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

= Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

= Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.

= L acze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

= Linia optotelekomunikacyjna ($wiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

= Linia optotelekomunikacyjna odgatezna - linia odprowadzajaca cze$¢ Swiattowodow ze ztacza kabla $wiattowodowego.

= Swiatlowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z
pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietinej.

= Swiatlowod jednomodowy - $wiatiowdd, w ktérym moze byé transmitowany tylko jeden mod $wiattowodowy.

= Rdzen $wiattowodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna o wspotczynniku zatamania $wiatta wigkszym od wspétczynnika zatamania
otaczajgcego go ptaszcza.

= Plaszcz Swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajaca rdzen $wiattowodu o wspotczynniku zatamania $wiatta mniejszym od
wspétczynnika zatamania rdzenia.

= Scista tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

= Luzna tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktdrej widkno ma duzy stopieri swobody.

= Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta wyttoczonego na elemencie wytrzymatosciowym kabla,
zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki (zwykle w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery V,
przebiegajace wzdtuz linii tworzacej spiralnej ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym S-Z. W rowkach umieszczane sa, w
procesie produkcji kabla, Swiattowody w pokryciu pierwotnym.

= Mod s$wiattowodowy - charakterystyczny rozklad pola elektromagnetycznego (rodzaj fali) wzbudzany promieniowaniem zakresu
optycznego w $wiattowodzie.

= Dlugos¢ fali odciecia dla $wiattowodu - graniczna dtugos¢ fali $wietinej dla danego $wiattowodu, powyzej ktdrej Swiattowdd staje sie
prowadnicg jednomodowa.

= Dlugosé¢ fali odciecia dla kabla optotelekomunikacyjnego - graniczna dtugo$c¢ fali $wietinej dla danej konstrukcji kabla, powyzej ktdrej
Swiattowody kabla stajq sie prowadnicami jednomodowymi.

= Dyspersja jednostkowa $wiattowodu - wiasciwo$¢ Swiattowodu okreslajaca wielkos¢ poszerzenia impulsu optycznego przez $wiattowod
na jednostke szeroko$ci spektralnej przesytanego $wiatta oraz na jednostke diugosci $wiattowodu.

= Szeroko$¢ pasma przenoszenia Swiattowodu - czestotliwo$¢ sygnatu elektrycznego modulujacego fale $wieting i wywotujaca spadek
mocy optycznej na wyjsciu $wiattowodu 0 3 dB w stosunku do sktadnika $wiatta niemodulowanego.

= Tlumienno$¢ jednostkowa Swiattowodu - wielko$¢ okreslajaca zmniejszenie sie mocy sygnatu optycznego po przejsciu przez $wiattowdd
o dtugosci 1 km.

= Tlumienno$¢ odbiciowa ztaczki $wiattowodowej (reflektancja) - logarytmiczna miara ilorazu mocy $wiatta wysytanego z lasera i mocy
odbitej od niejednorodnosci optycznej wywotanej przez ztaczke Swiattowodowa,

= Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory $wiattowodowe wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi
koAcowymi i przelotowymi.

= Tor $wiatlowodowy - droga sygnatu optycznego zakoriczona ztaczkami na przetacznicach $wiattowodowych.

= Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych.

= Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtérnym w postaci luznych tub skreconych wokét elementu
wytrzymato$ciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
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= Kabel (OTK) rozetowy - kabel zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu pierwotnym umieszczone w rowkach jednej lub kilku rozet.

= Kabel (OTK) kanatowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych.

= Kabel (OTK) wzmocniony - kabel o konstrukcji wzmocnione;.

= Kabel (OTK) trudnopalny - kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg. IEC 331-1

= Kabel (OTK) samonosny - kabel przeznaczony do budowy nadziemnych linii optotelekomunikacyjnych, na podbudowie telekomunikacyjnej
lub energetycznej .

= Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw
telekomunikacyjnych

= Kabel (OTK) stacyjny - kabel zastosowany do budowy linii w budynkach i na stacjach teletransmisyjnych, o powloce z materiatu
trudnopalnego, bezhalogenowego. Kabel moze zawierac jeden lub wiecej Swiattowodow.

= Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementéw metalowych.

= Ztacze $wiatlowodowe - miejsce potaczenia Swiattowodow.

= Lacznik swiattowodow - element osprzetu stuzacy do trwatego taczenia widkien Swiatowodowych sposobem zaciskowym.

= Zlaczka Swiattowodowa - element osprzetu stuzacy do rozigcznego potaczenia Swiattowoddw, skiadajacy sie zazwyczaj z dwoch wiykow
(polztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej (couplera).

= Polzlaczka - czes¢ wtykowa zlgczki Swiattowodowej stanowigca zakonczenie kabla stacyjnego (pigtaila, patchcordu).

= Tulejka centrujaca (coupler) - cze$¢ srodkowa ztaczki $wiattowodowej stuzaca do centrycznego potaczenia dwoch polziaczek, mocowana
na polu przetacznicy.

= Plyn immersyjny - ptyn o odpowiednim wspdiczynniku zatamania, stosowany do zwilzania powierzchni czotowych Swiattowodéw lub

elementéw urzadzen optoelektronicznych, dia zmniejszenia odbi¢ lubli strat potaczen.

Zlacze Swiattowodowe roztaczne - potaczenie Swiattowodow z zastosowaniem ztaczki $wiattowodowej, roztaczalne.

Ziacze Swiattowodowe state - trwate potaczenie Swiattowodéw wykonane metodg spajania lub z uzyciem tacznika Swiattowodu.

Ziacze Swiattowodowe spajane - trwate potaczenie Swiattowodéw wykonane metoda spajania w tuku elektrycznym.

Spoina - miejsce trwatego potaczenia Swiattowodéw wykonanego metodg spajania w tuku elektrycznym.

Ziacze kabla swiattowodowego - miejsce trwatego potaczenia odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych przy zastosowaniu

kompletnej ostony ( mufy) ztaczowe;.

Ostona ztaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwoch ( lub wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych

kabli $wiattowodowych.

Ostonka spoiny $wiattowodowej - element osprzetu stuzacy do trwatego zabezpieczenia spoiny w ztaczu Swiattowodowym.

Przetacznica $wiattowodowa (skrzynka lub stojak) - urzadzenie umozliwiajace przetaczanie $wiattowodow oraz dotgczanie do nich kabli

stacyjnych, montowane na kazdym korcu linii optotelekomunikacyjne;.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtdknowego kabla stacyjnego zakoriczony tylko z jednego korica wtykiem

(polztaczka).

= Sznur optyczny faczeniowy (patchcord) - krétki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego zakonczony obustronnie wtykami

(potztaczkami), stuzacy do potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetacznica Swiattowodowa lub dotaczenia przyrzadéw pomiarowych.

Spawarka Swiatlowodowa - przyrzad do trwatego taczenia widkien Swiattowodowych metodg spajania w tuku elektrycznym.

Przecinarka wiokien swiattowodowych - przyrzad do poprzecznego, prostopadtego przecinania wiékien $wiattowodowych.

Sciagarka pokrycia pierwotnego - narzedzie do usuwania pokrycia pierwotnego z wiokien Swiattowodowych.

Sciagarka pokrycia wtornego - narzedzie do usuwania pokrycia wtdmego z wikien $wiattowodowych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli

optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz zasobnikow ztgczowych ukfadanych

bezpo$rednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

= Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego illub jego zapaséw oraz utatwiajacy

zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwa ziemi.

Studnia kablowa - pomieszczenie wbudowane w ciagi kanalizacji kablowe;.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa termoplastycznego lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach,

przeznaczona do zestawiania ciggow kanalizacji kablowej.

Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy

ciggoéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona

do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtadciwosciach,

przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego.

= Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtorne;j i

rurociagow kablowych, a takze cze$ci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnairz warstwa materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdch lub kilku RHDPE potaczonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg (tasma)

zaciggowa.

= Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja
pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

= Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami
polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

= Taéma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

= Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY
zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowa i uktadana nad rurociagiem kablowym.
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= Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo,
przeznaczony do uktadania kabli.

= Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i umozliwiajacy poruszanie sie obstugi w jego wnetrzu.

= Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb taczacy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim
kabli.

= Zhlizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia
terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzeri na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

= Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub
miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie
moze by¢ w tym wypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

= Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego
zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

= Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia
odlegtosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

= Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia
odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mnigj niz do 25% odlegtosci podstawowej.

= Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwo$ciach, o konstrukcii
umoZzliwiajacej fatwe rozdzielenie rury wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0§ wzdtuzng i ponowne potaczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach.

= Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

= Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) - linia faczaca puszke kablowa (skrzynke, stupek, szafke) ze stacjg abonencka.

= Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

= Diugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

= Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

= Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi

— w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cene umowna,

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie wykonywania robét. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.6. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robdt, do wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego.

1.5.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PRZEBUDOWY SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ

2.1. W zakres opracowania wchodzi

e  Budowa kanatu technologicznego
o KTu1-332m
o Budowa studni kablowych SKR-1 -7 szt.
o Budowa studni kablowych SKR-2 - 4 szt.
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3. PRZEDMIAR SPECYFIKACYJNY

Nume Podstawa Opis Jedn. llo$

1 Budowa kanatu technologicznego

11 TPSA 40/301/2 Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR, typ SKR-1, grunff szt 7
kategorii Ill

1.2 TPSA 40/301/6 Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR, typ SKR-2, grunff szt 4
kategorii Ill

1.3 TPSA 40/322/3 Montaz elementow mechanicznej ochrony przed ingerencja 0sob nieuprawnionychw| szt 11
istniejacych studniach kablowych, pokrywa dodatkowa z pretami, rama ciezka lub
lekka

14 TPSA 40/102/6 PA. Budowa kanatu technologicznego z rur z tworzyw sztucznych w wykopie| m 33
wykonanym mechanicznie w gruncie kategorii Ill, 1XRO+3xRS+1xWMR 2

1.5 TPSA 39/206/6 Badanie szczelno$ci zmontowanych odcinkdw, do 2-km, rurociagi kablowe w ziemi, odcinek 3

sprezarka, rury Fi-40-mm

1.6 TPSA 39/206/1 PA. Badanie szczelno$ci zmontowanych odcinkéw, do 2-km, wigzka mikrorurek, rur odcinek 7
Fi-7x12/8-:mm
1.7 TPSA 39/207/1 PA. Uszczelnianie otworow kanalizacji pierwotnej DN 110 otwor wolny otwor 1
1.8 TPSA 39/207/1 PA. Uszczelnianie otworow kanalizacji pierwotnej, DN 40 otwor wolny otwor 3
1.9 TPSA 39/207/1 PA. Uszczelnianie otworéw mikrorurek, 7x12/8 otwér wolny otwor 7
4. MATERIALY

4.1. Ogoélne wymagania
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest
wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Lp. Nazwa Jednostka llo$¢ catkowita
1 Beton zwykly z kruszywa naturalnego m3 0,95

2 Cement t 0,31872
3 Cement portlandzki zwykly "25" bez dodatkéw t 0,149

4 Kapturek termokurczliwy KTK 52/25 szt 10

5 Kapturek termokurczliwy z zaworem szt 10

6 Kotki stalowe do wstrzeliwania z nabojami i ostong szt 44

7 Korek PVC fi 40mm szt 30

8 Korek PVC fi 110mm szt 20

9 Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania czarny kg 9,68

10 Osadniki betonowe szt 11

1 Piasek m3 1,1544
12 Pokrywa wewnetrzna ryglowana typu PIOCH szt 11

13 Prefabrykowana wigzaka rur 7x12/8 m 332

14 Rura HDPE Fi-40-mm m 996

15 Rura wspornikowa ze $rubg rzymskg szt 22
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16 Rury z PE110/6,3 m 332
17 Studnia kablowa Zelbetowa SKR-1 komplet kpl 7
18 Studnia kablowa zelbetowa SKR-2 komplet kpl 4
19 Tablica opisowa szt 1"
20 Zaslepka cisnieniowa do mikrorurki DN 12 szt 70
21 Ztaczki do mikrorurek 12/8 szt 35
22 Ztaczki do rur PVC 40 szt 15
23 Ztaczki do rur PVC 110 szt 54
5. SPRZET

5.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robét gwarantujacych wtadciwg jako$¢ robot:

L Nazwa Jednostka llo$¢ catkowita

p

1 Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.25(  m-g 58,7308
m3 (1)

2 Samochod dostawczy do 0.9-t (1) m-g 39,2028

3 Samochdd samowytadowczy do 5+ (1) m-g 116,972

4 Samochod skrzyniowy do 3.5-t (1) m-g 33,6972

5 Samochdd skrzyniowy do 5t (1) m-g 29,09
Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 0.5m3/min m-g 11,68

6

7 Ubijak spalinowy 50-kg m-g 146,674

8 Zespot pradotwdrczy jednofazowy 2.5-kVA m-g 23,87

9|  Zuraw samochodowy do 4+ (1) m-g 35,02

6. TRANSPORT

6.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

6.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementéw. Do transportu stupéw nalezy uzywa¢ samochodow
ciezarowych, np. samochodu skrzyniowego typu Trambus, z ewentualnym zastosowaniem przyczep dtuzycowych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drog wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajq wymagan norm BN-73/8984-05 [7], BN-
76/8984-17 [10], BN-88/8984-17/03 [15] podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogolny okresla
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8.

8.

8.

8.

9.

Sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:

wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

wykona¢ pofaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizi z droga, przy zachowaniu ciagtosci pracy
poszczegblnych obwoddw lini,

zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy [23].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacijg projektowa oraz wymaganiami SST i PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptaciji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptaciji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.
2. Kanat technologiczny
Kontrola jako$ci wykonania budowy kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:
trasy kanatu,
skrzyzowan i zblizen do infrastruktury innych operatorow,
szczelnosci powtok,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17
[10
3. Ocena wynikow badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢é wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

10.  ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Po wykonaniu przebudowy kanalizacji
teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem ioceng, jakosci wykonanych robét na podstawie atestow
producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw lini,

51



D - 01.03.04 Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranci,

12. PRZEPISY ZWIAZANE
12.1. Normy
1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-80/C-89203
6. PN-76/D-79353
7. BN-73/8984-05
8. PN-85/T-90331
9. PN-83/T-90330
10. BN-76/8984-17
13. BN-73/3238-08
14. BN-72/3233-13
15. BN-88/8984-17/03
16. BN-72/3233-72
17. BN-73/3233-02
18. BN-73/3233-03

19. BN-69/9378-30

20. BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa,

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

miejscowe. Ogolne

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

12.2. Normy OPL S.A.
Normy Zaktadowe OPL S.A., oraz wywotywane w tych normach Normy Polskie i Branzowe. Podstawowe ZN —OPL- rrr / RR w tym:

1.
2.
3.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogoéine wymagania techniczne.
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogoine wymagania techniczne.
ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10. ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
11. ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
12. ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).

12.3. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych,

2. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 05_219_1864 z dnia 31 pazdziernika 2005r)

4. Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997 roku w sprawie wymagan technicznych dla urzadzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terenie Rzeczpospolitej Polskiej (Dz.U.97.109.709 z dnia 18.1X.1997) z pdzniejszymi
zmianami, w tym:

a. Zalgcznik nr 22: Wymagania techniczne i eksploatacyjne na ostony dla kabli miedzianych i $wiattowodowych;
b. Zatacznik nr 40: Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla telekomunikacyjnych kabli miejscowych.

5. Zarzadzenie ML z dnia 2 wrze$nia 1997 roku w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie skrzyzowania lub zblizenia (M.P.97_59_567 z dnia 18 wrze$nia 1997 roku).

6. Zarzadzenie ML z dnia 12 marca 1992 roku w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych,
wodnych oraz kanatéw (M.P. z dnia 16 maja 1992 roku) z p6zniejszymi zmianami.

7. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

52



D — 01.03.04 Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych

odpowiada¢ kanaty technologiczne,
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | BRANZOWE
D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
D.01.02.04.29 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.01.02.04.41 ROZEBRANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWE.J
D.01.02.04.44 ROZEBRANIE OBRZEZY BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWE.J
D.01.02.04.50 ROZEBRANIE ELEMENTOW OGRODZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog i ulic, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie
Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina,
Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397."
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmujg rozbidrke, zatadunek gruzu i
jego
odwdz na miejsce sktadowania, nastepujacych elementéw i warstw konstrukcji nawierzchni:
—  nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j
—  kraweznikdw betonowych na tawie betonowej,
—  obrzezy betonowych na fawie betonowej,
—  elementéw ogrodzen,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okre$leniami podanymi w
ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1..0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.
2.2. .Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera.
Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
—  sprzet pomiarowy,
—  koparki,
—  fadowarki,
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  zageszczarki,
— urzadzenia kruszaco - tnace montowane na koparkach, fadowarkach typu miot pneumatyczny, nozyce itp.
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—  sprzet reczny.
3.2.1. Do rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej betonowej, kraweznikéw betonowych i obrzezy oraz $cianek czotowych
przepustow nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:

—  sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miot spalinowy,

—  pita spalinowa,

—  d2wig,
3.2.2. Dla rozbiérki ogrodzenia betonowego, z siatki i drewnianego, nalezy uzy¢ dodatkowo nastepujacego sprzetu:

—  szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

—  miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub mtot spalinowy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymaganiadotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Elementy rozbiérki: kostka betonowa brukowa; elementy oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz pozostate materiaty
nadajace sie do ponownego wbudowania stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i zostang wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 5 km.
Pozostate materiaty z rozbiérek stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko oraz
zutylizowane. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow rozbiérkowych. Czg$¢
materiatow, spefniajaca wymagania odpowiednich ST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem.

Srodki transportu: samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, samochody dostawcze, inne $rodki transportu wymienione
w  PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p.5.

5.2.  Wykonanie Robét Rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg, usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiorki do ponownego wbudowania, po spetieniu odpowiednich
wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

Materialy uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiezé na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie od witasnosci
oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, stupéw, znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97, lub zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowe;.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu lub innego materiatu
z rozbidrki, Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czysto$ci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Roboét rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy,
jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w p.5.2
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niniejszej ST.

7.0BMIAR ROBOT

7. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,\WWymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Rob6t dokonuje sie na budowie.

Jednostkg obmiaru Robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ulic jest dla rozbiérki:
- nawierzchni z kostki betonowej brukowej - metr kwadratowy (m2),

- kraweznikéw betonowych na tawie betonowej - metr (m),

- obrzezy betonowych na fawie betonowej - metr (m),

- elementdw ogrodzen - metr (m),

8 ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru jak dla Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegaja niezbednym poprawkom, w zakresie ustalonym przez
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru.
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskania materiatow rozbidrkowych.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu zrealizowanie Robdt okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. W szczegolnosci zakres Rob6t powinien obejmowa¢ wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego wykonania
zakresu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, facznie z Robotami, ktdre nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaly ujete w
przedmiarze Robot.

W szczegolnosci cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

Dla wszystkich rozbi6rek

- wyznaczenie Robét w terenie,

- zatadunek i odwoz na wasciwe wysypisko lub sktadowisko,

- koszty wysypiska, utylizacji, skladowania, rekultywacii,

- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

- koszty kwalifikacji materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania,

- koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przy obiektowe materiatéw przewidzianych do
ponownego

wbudowania

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla rozbi6rki nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kraweznikow betonowych i obrzezy:

- zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- odkopanie kraweznikow, obrzezy, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem, ewentualne rozkucie w razie potrzeby, zerwanie
podsypek,

podbudéw i taw fundamentowych, utozenie prefabrykatéw w stosy, a gruzu w pryzmy.

Dla rozbiorki ogrodzenia:
—  zdjecie elementow ogrodzenia (przesta, furtki, bramy), rozebranie przeset, furtek i bram na czesci,
—  przewrdcenie i rozkucie stupkéw betonowych,

56



D - 01.02.04 Rozbiérki elementow dréq i ulic

—  rozkucie podmuréwek i ewentualnych fundamentow stupkéw,
—  zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia,
—  skladowanie w stosach wg rodzaju.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2003.207.2016) wraz z pozniejszymi

Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1208),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich iloéci, dla ktorych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzié
uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r.w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.01.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH KATEGORII
HV
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow,
w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km
0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza
oraz od km 0+840 do km 1+397"
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
gruntach nie skalistych wzdtuz catego projektowanego zadania, jako wykopow pod:
—  warstwy konstrukcyjne nawierzchni Sciezki rowerowej, chodnikow i
Zjazdéw, z transportem na odktad, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacija,
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
p.14.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu materiat z wykopdw nalezy na
biezaco bada¢ pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z wymaganiami ST D.02.03.01.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymaganiadotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” p.3.

32. Sprzet do robé6t ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje

Inzyniera. Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
—  koparka,
—  réwniarka,
—  spycharka,
—  sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do roboét,
—  sprzet do robét recznych,
—  sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie wykopéw dla
wykonywania Robét ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
zaréwno w miejscu jego naturainego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Sprzet Powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopdw i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypow nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatno$ci, za zgoda Inzyniera bezpo$rednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniajace bezposrednio tych wymagan, nalezy zagospodarowac¢ zgodnie z ustawg o odpadach lub - po uzyskaniu zgody
Inzyniera na ich zastosowanie po wczesniejszym uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub doziarnieniu - na
miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgodg InZyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metoda,
,na miejscu’”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone
przez Inzyniera.

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie psa robot
drogowych jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane wykopy.

52. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu do wymaganego
spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntéw
gruboziarnistych plyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopow Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdw przed przedostawaniem sie do niego wody (opadowej i gruntowe;).
W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie
wltasnym  staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw, aby  powierzchni gruntu nadawaC w catym okresie trwania Rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli
nastapi zawilgocenie  gruntu w wykopie, to osuszenie gruntu oraz dodatkowe naprawy Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalne;j:
— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mafo i $rednio spoistych + 0% i -2%,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do dalszych Robét nalezy
odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ Srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania Rob6t ziemnych, zaleca sig
postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera przewidywany sposéb
odwodnienia wykopdw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Inzyniera nie wytacza odpowiedzialnosci
Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do wilgotnoSci optymalne;.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
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poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robé6t spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt

bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Zrédta wody,
odstonigte  przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych. Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w p. 5.3.3.

Sposob i kolejnoS¢ realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Robot i ich postep w pozostalych elementach Robot.
Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji innych Robét lub w spos6b
powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopow ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadtla do poziomu
umozliwiajgcego  wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektdw sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach
watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich.
Obliczenia te podlegajq sprawdzeniu przez Inzyniera oraz Projektanta. Skarpy wykopdw nalezy zabezpieczy¢ przed erozjg
spowodowang  sptywem wod opadowych i roztopowych.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu, Wykonawca
usunie  wiasnym staraniem.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie
gruntu na kofach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania droég dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemoZliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub
poniesie  koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

W miejscach wystepowania wysokich skarp prace nalezy prowadzi¢ pod statg kontrolg specjalistow od osuwisk.
5.3.  Wymaganiadlawykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan.

- nierdwnosci powierzchni mierzone fatg diugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 4 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni nie roznigce sig od zatozonego o wigcej niz £ 1 %;

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza + 2 cm, - 3 cm;
- szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10 cm;

- 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.

6.  KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1.  Ogdlnezasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” p.6.
62. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji
Projektowej.

W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

b) zapewnienie statecznosci skarp;

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu;

d) doktadnos¢ wykonania wykopow;

€) zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie;

f) biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi

grunt.  Tab. 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw

1 Rzedne powierzchni dna wykopu
Réwnos¢é powierzchni dna wykopu pod konstrukcje

Pomiar taSma szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub

2 : . niwelatorem:
nawierzchni .
5 Pochylenie poprzeczne powierzehni dna wykopu pod | - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200
m

konstrukcje naw
4 Pochylenie skarp
5 Réwnos¢ skarp

- nalukach o R 2100 m - co 100 m
- natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
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6 Szeroko$¢ rowow watpliwosci - co 50 m,
7 Rzedne profilu dna rowu - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
8 Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m2 wyprofilowanego i zageszczonego dna
T wykopu - jako podtoza pod konstrukcje nawierzchni, nie
9 Badanie no$nosci L : ; !
mnigj niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg (dla

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopdw podanow p.5.3.
6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia  wymaganego wskaznika zageszczenia lub odksztatcenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia /s nalezy okre$la¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora, zgodnie z BN-77/8931-
12. W przypadkach, gdy jednoczesnie ze wskaznikiem zageszczenia wymagane jest badanie modutu odksztatcenia lub gdy w dnie
wykopu wystepuja grunty, dla ktérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne, do badania mozna wykorzystac plyte statyczna typu
VSS, wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o $rednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej:

— 0,25 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny Er i wtdrny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:
— 0d0,05do 0,15 MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
— 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-
02205:1998), obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2=3/4D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- réznica naciskow (4p=0,10), MPa

As- przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo = E2 /E+, oraz wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Badanie no$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych,
poprzez okre$lenie dynamicznego modutu odksztatcenia podioza Ev. Warto$¢ E2 okresla sig poprzez przeliczenie parametru Ev z
wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podiozu wspdtczynnikdw korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci w wykopie

Rodzaj wykopu Is lo E;

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako rodzime podfoze lub po
doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu 2);

- KRS >1,03 <220 > 120 MPa

- KR2 >1,00 <220 > 100 MPa

- KR1 >1,00 < 2,20 > 100 MPa
dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnie zjazdéw =1,00 <220 nie bada sie
dno wykopu pod elementy odwodnienia

- nagtebokosci do 1,20 m od powierzchni podioza koryta > 1,00 <220 >452/603MPa¥
- naglebokosci > 1,20 m od powierzchni podioza koryta > 0,97 < 2,50 2302/403MPa¥

) doziarnienie lub stabilizacja hydrauliczna

2 dot. gruntow spoistych w podfozu

9 dot. gruntéw niespoistych w podfozu

9 no$no$¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie drogowym

W przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie no$nosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (Ez2). Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia gruntu w wykopach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 pkt 3.2.11.
Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem

w  dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegajg niezbgednym
poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dia wykonania wykopow w gruntach nieskalistych:
—  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na tymczasowe skfadowisko lub w miejsce wbudowania
w  nasyp lub na wysypisko, takze na odktad - metr szescienny (m3),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci choC jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane niezgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy
musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Robot w oparciu o
wyniki - pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych wykopdw wraz z transportem wg podziatu zawartego w Przedmiarze rob6t obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  optaty za pozyskanie miejsca odktadu,

— wykonanie i rozebranie drog objazdowych,

—  przygotowanie zaplecza pod wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopéw przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

—  wykonanie drég technologicznych do transportu gruntu i ich biezace utrzymanie ,

—  transport gruntu na tymczasowe sktadowisko lub w miejsce wbudowania w nasyp lub na wysypisko, takze na odktad,

—  zagospodarowanie gruntu nie nadajacego sie do wbudowania w nasyp, zgodnie z ustawg 0 odpadach i zgodnie z
przepisami  ochrony Srodowiska, poprzez wywéz na wiasciwe sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow wysypiska tacznie z kosztami pozyskania migjsca odktadu, sktadowania, utylizacji, oraz kosztéw wykonania i
rozebrania drég dojazdowych do wysypiska,

—  koszty sktadowiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i rekultywacii terenu po
sktadowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drog dojazdowych do sktadowiska,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg ST, wraz z nadzorem
geotechnicznym

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okre$lone przez Wykonawce w PZJ),

— usunigcie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,

— odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

—  zabezpieczenie skarp wykopdw przed erozjg spowodowang opadami atmosferycznymi i biezace naprawy,

— doprowadzenie gruntu do wtasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,

— biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczehn nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt,

— rekultywacja terenu tymczasowego sktadowiska lub wysypiska i optaty z tym zwigzane,
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—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— badania gruntu w celu ustalenia ich przydatnos$ci do wbudowania w nasyp,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

ogolne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia

gruntu. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntéw. PN-81/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.02.03.01.01 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. I-IV UZYSKANEGO Z WYKOPU WRAZ Z TRANSPORTEM
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow, w
ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km
0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic; Chopina, Dworcowa, Stowackiego,
Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasypéw dla catosci
przedmiotowego zadania, jako nasypow pod:

—  konstrukcje jezdni, chodnikéw i zjazdéw
z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z transportem w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjq Projektowa oraz definicjami zawartymi w ST
D.00.00.00.”"Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00. p.2.

Nasypy wykonuije si¢ z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym zadaniem oraz
dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , moga by¢ wykonywane jedynie z
gruntéw spetniajacych szczegétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez Inzyniera.

Inzynier moze dopusci¢ wykonanie czesci nasypow z gruntéw z wykopu nie spetniajacych wymagan niniejszej ST, pod warunkiem ich
uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i przedstawia do
zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu niespetniajacego
ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymaganej no$nosci E2 utozonej
warstwy oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo, jak rowniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajacego formowanie skarp nasypow zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Grunty o wskazniku réznoziarnistosci mniejszym od 3, mozna stosowa¢ warunkowo, jesli proby na odcinku probnym wykazg mozliwo$¢
uzyskania wymaganego zageszczenia (wskaznika nosnosci CBR, wymaganej nosnosci E2 i wskaznika zageszczenia) i zaprojektowanego
pochylenia skarp.

Jako materiat doziarniajacy moze zosta¢ uzyty grunt z wykopu lub dokopu, spetniajacy wymagania ST i umozliwiajacy osiagniecie
wymaganych parametrow zageszczenia, nosnosci i zaprojektowanego pochylenia skarp.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wytacznie z gruntéw, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998:
—  pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem zastrzezen
w tablicy 2 powyzszej normy,
—  pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami
w.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypdw (do bezpo$redniego wbudowania) powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a)  wskaznik jednorodnoéci uziarnienia Cu= 3,

b)  granica ptynnosci w. <60%

c)  zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom<5%),

d) gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego pas > 1,6 glem?

2.2.2. Wymagania dla gruntow w podstawie nasypu
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Grunty w podstawie nasypu powinny spefnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu wg p.2.2 i 2.2.1 i powinny
pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametréw no$nosci i zageszczenia.

W przypadku gdy wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych w podstawie nasypu, obowigzuja zapisy p.5.3.6, tzn. nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu w podstawie nasypu,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (ls, lo) oraz modutu odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania
$rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

2.3. Materiat z wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu przeznaczonego do wykonania nasypdw, jak
réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposéb rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego
wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwo$ci bezpo$redniego wbudowania w nasyp, powinien by¢
ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

Grunty z wykopu nie spetiajace wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wcze$hiejszym uszlachetnieniu
poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych lub doziarnieniu nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgoda, Inzyniera bezpo$rednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i
spetni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejszq rekultywacja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
32. Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz oferta Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang przez
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
—  koparka,
—  rowniarka,
—  spycharka,
—  walce gtadkie i ogumione,
—  ubijaki spalinowe,
— lekkie walce reczne,
—  sprzet do rob6t recznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport gruntow
Przewiduje si¢ transport gruntu nastepujacymi Srodkami transportu:
—  samochodami samowytadowczymi,
—  samochodami skrzyniowymi
—  innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i oferta Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntdw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.

5.2.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
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Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b)  Budowanie nasypéw nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa rdwnomiernie na catej jego szerokosci;

¢)  Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d)  Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu. W
przypadku wykonywania nasypdw z gruntow spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2 m od poziomu podtoza-koryta.
Gorne warstwy nasypu nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych;

e)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustoéw nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%z 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwo$ciach lub w réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem si¢ po zboczu, przez wyciecie
w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng to znaczy jest wigksza o wigcej niz 10% od
wartosci wilgotno$ci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢
réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli grunt w warstwie niezageszczonej ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od wartosci wilgotno$ci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac usunigcie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne
jej wykonanie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg
nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot ma obowigzek odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do
wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ $rodkéw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez Inzyniera i Projektanta. Roboty z tym
zwigzane Wykonawca wykona na koszt wtasny, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
Po rozmarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotnos¢ naturalng,
zageszczenie, no$no$¢, rownose, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie $rodkéw rozmrazajacych spetniajacych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST
D.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.2.5. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe
przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie w zalezno$ci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
— w gruntach niespoistych +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.
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Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzié, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci wymiany:
— warstwowo - z zachowaniem warunkdw i wymagan jak przy budowaniu nasypdw, z badaniami zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy
wymienianego gruntu;
— bezposrednio po wykonaniu bagrowania metoda wykopéw jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z badaniami
zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed rozpoczeciem
robot.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia
wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatdw. Kontrole zageszczenia na
podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowac dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika
zageszczenia /s oraz w przypadku koniecznosci réwnoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia Ez.

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgodg Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy nasypu (za
wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadzaé¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do
obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu nalezy przeprowadza¢ wytacznie
poprzez statyczne obcigzenie ptyta VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie no$nosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementow przepustéw oraz wypetnienia poboczy,
wykonywa¢ za pomoca lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev. Warto$¢ E2 okre$la
sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspdtczynnikow korelacyjnych, stosownych dla gruntu w nasypie.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o $rednicy D=300mm, stopniowo
co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sig do warto$ci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ey, E2=%D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia /s lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé
parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo E;
konstrukcje typu KR5, KR4

gbrna warstwa nasypu pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwa, >1,03 <220 =120 MPa
technologiczng,
warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2 m od powierzchni podioza-koryta =1,00 <220 230"/602MPa
warstwy nasypu na gteboko$ci ponizej 1,2 m od powierzchni podtoza-koryta 20,97 <250 230"/402MPa
warstwa podstawy nasypu >0,97 <250 > 30/ 402 MPad
Inne
nasyp jako wypetnienie poboczy =1,00 <220 =120 MPa
nasyp w miejscach wymiany gruntéw organicznych 20,97 <250 230"/402MPa

) dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntow niespoistych w nasypie
39 parametr nosnosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podfozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$no$ci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (/s, o)
oraz modutu odksztatcenia (Ez2). MoZliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi i
Projektantowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

5.2.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
—  ustalenia wymaganej ilosci ulepszacza lub sposobu doziarnienia gruntu oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odsaczajgcejlodcinajacej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m3. Program badan obejmuje okreslenie w szczegdlnosci
nastepujacych wiasciwosci:
sktad granulometryczny z okre$leniem wskaznika réznoziarnistosci,

a) zawartos¢ czesci pylastych <0,075mm,
zawarto$¢ czesci ilastych <0,02mm,
zawarto$¢ czesci organicznych,
wskaznik piaskowy "),

kapilarno$¢ bierng 1),

wspdtczynnik filtracji 2,

granice ptynnosci 3),

wilgotnos¢ naturalng,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,

wskaznik nosnosci CBR.

1 dodatkowe kryteria przy okre$laniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium -

zawartos¢ drobnych czastek gruntu,

2 kryterium wymagane dla materiatow wg p.2.2.2
9 dot. gruntow spoistych

=—=Zesoo0T

W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez Wykonawce statosci wymaganych
cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do pozycj:
a), b), d), g), i) oraz j).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.
6.3. Badania jako$ci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu - dopuszczalna odchytka +2% wilgotnosci optymainej,
d) gruboSci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka £5 cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.6,

f)  nos$noci - wg p.5.3.6,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, oraz gruntu rodzimego do gteboko$ci 0,5m od ponizej spodu warstwy
humusu, nalezy kontrolowa¢ wg p.5.3.6 nie rzadziej niz:
—  3razy na kazde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej;
— 1 x/50 mb nasypu jako wypetnienia poboczy.

6.5. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Powmny zostac spetnione ponizsze warunki:
nierdwnosci powierzchni mierzone fatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 4 cm;
—  pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce sie od zatozonego o wiecej niz + 1 %;
—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac + 2 cm, - 3 cm;
—  szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10 cm;
— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10 cm.

6.5.1. Pomiary powyzsze nalezy wykona¢ taSma szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwo$¢
pomiaréw wynosi:
€0200 m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
— ¢c0100m -natukachoR=100m,
— co50m -natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,
—  przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

68



D - 02.03.01 Wykonanie nasypéw
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania nasypow wraz z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i sktadowanie,
ulepszenie, przygotowanie podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej ST, jest dla:
—  wykonania nasypéw z gruntu kat. I-IV uzyskanego z wykopu wraz z transportem - metr sze$cienny (md),

8.0DBIORROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2. Sposoh odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach
okazaty sie zgodne z wymogami pkt 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w ST D.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne” pkt.8. dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i
badar laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

—  zaladunek i dowdz gruntu z miejsca sktadowania, takze z odktadu,

—  odwdz gruntu przewidzianego do usuniecia na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacj,

—  ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja - kiedy to jest wymagane, w tym doziarnienie

—  zakup i transport materiatow do ulepszenia, wszelkie czynno$ci technologiczne majace na celu ulepszenie gruntu i doprowadzenie
go do stanu zgodnego z niniejszg Specyfikacja,

—  w przypadku konieczno$ci ulepszania w-wy nasypu - wykonanie odcinka prébnego o powierzchni i w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem,

—  montaz reperdw pomiarowych i prowadzenie biezacego monitoringu osiadan nasypéw = 6m,

—  wbudowanie i zageszczenie gruntu,

—  uzupetnienie gruntu przy zageszczeniu

—  profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  utrzymanie w czystosci drog transportowych,

—  wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét, tacznie z doprowadzeniem gruntu do wiasciwej
wilgotnosci,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

—  oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie

piyta.
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km
0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km
0+840 do km 1+397”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okresleniapodstawowe

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

Kanaty

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

- Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
- Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzeniaich
do odbiornika.

- Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 1,0m.
- Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

- Korytko odwodnieniowe — prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o przekroju poprzecznym w
ksztafcie liter U, umozliwiajacy tworzenie ciggéw linowych na wpust, na ktérym  osadzony jest ruszt $ciekowy ( stalowy lub Zeliwny)

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacii kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonegokanatu odptywowego.

- Studzienka bez wtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow doplywowychw
jeden kanat odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
$ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot $ciekdw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

- Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub
Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

- Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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- Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchniterenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia - studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

- Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

- Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér  kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzer kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
- Rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC o $rednicy od 0,2 do 0,4m, zgodne z
PN-EN 14001:1999 | ISO 4435:1991, taczone na uszczelki gumowe dostarczane przez producenta rur.
2.3. Studzienkikanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre$lonego w dokumentacji projektowe;j,
np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kreg6w betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,60 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—  wlazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drog,
—  wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z plytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymilub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregéw betonowych Iub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
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2.6. Studzienki$ciekowe
Studzienki Sciekowe wykonac jako studzienki z kregdw betonowych DN500 z osadnikiem o wysoko$ci min 0,9 m liczac od dna do wlotu
przykanalika.

2.6.1. Odwodnienie liniowe

Zastosowa¢ systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatosci odpowiadajace klasie D400 — E 600 , o spadkach dostosowanym
do warunkoéw miejscowych zgodng z dokumentacjg powykonawczg dostepng na OUA,. Korytka nalezy uktada¢ na tawie betonowej z
betonu Zwirowego B 25. Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-93/H-74124 12] i PN-73/S-96-015 [13] oraz posiada¢
Aprobate Techniczng IBDIM

Korytka powinny posiadac ruszt Zeliwny klasy D — 400 — E 600 kN.

2.7. Beton

2.71. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-
30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Betonhydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C16/20 oraz C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawacementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rurykanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego

pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wediug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Korytkaielementy odwodnienia liniowego
Skrzynki lub ramki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.9.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaC na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniemi
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  Zurawibudowlanychsamochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb  zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej
do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w  jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej
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wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe lub elementy odwodnienia liniowego moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy, ruszty typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma
stalowa,

4.6. Transportwpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw i rusztow odwodnienia liniowego moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszankibetonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji skfadnikéw,
zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczenieminadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot musza by¢ zgodne z zasadami BHP oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce przed przystapieniem do
robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg  kotkdw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi - sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie poditoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

Przy wykonywaniu wymiany korytek odwodnienia liniowego przed wykonaniem robdt ziemnych nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacych
rusztow, korytek i elementéw betonowych wraz z wykonaniem stosownych rozbidrek nawierzchni oraz podbudowy.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny — spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,3 m - 3 %o,

— dlakanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, PVCi
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur Zelbetowych 5 m/s).

- Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamar w planie i pionie (z wyjatkiem tukdw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu og6inosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie diuzszych
niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),
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— diugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 600),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika
nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na  wysokoSci wiekszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnafrz poza $cianka studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w  odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

5.5.7. Studzienki$ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drg i placéw, powinny byé z wpustem ulicznym Zeliwnymi
osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdnii jej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m“ nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (zw. $lepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Wopustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. lzolacje

Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
LInstrukcji zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa,
posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnarz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego

$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C- 96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia
rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonymw SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

- Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
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deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

- Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreSlongw
niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z - doktadno$cig do 1

cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, gruboSci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatoZenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +/-1 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,05 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac +/-1 ¢cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/-1 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +/-5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczat -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5 mm.

7. OBMIARROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej.
8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty demontazowe,
— wykonane kanaty rurowe
— wykonane studzienki kanalizacyjne
— wykonane taw, oporéw z betonu,
— wykonanaizolacj,
— Zzasypany zageszczony wykop.

Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych, i rozbiérkowych wraz z oznakowaniem
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
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— wykonanie odwodnienia liniowego, wraz z elementami betonowymi

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przy kanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla  ruchu pieszego i kotowego.
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia,
Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$c

Rury i ksztaftki kamionkowe i ich pofaczenia w sieci
drenazowejikanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy poliestrowe]
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712[10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do  ruchu (Norma
zastosowan przyszioSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111[11]i PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Zasady

do

10.3. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)
Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11)
Studzienki $lepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki
Sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983) KB1-
22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur

,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WIK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
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organizacyjnych upowaznionych doich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.01.01.12 KORYTOWANIE ORAZ PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA O GLEBOKOSCI DO 50 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica
Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie
skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397."

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuja;
—  korytowanie oraz profilowanie i zageszczenie podtoza pod jezdnie - na gleboko$¢ do 45 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jako podfoze-koryto nalezy rozumie¢ warstwe lezacq bezposrednio pod:
—  warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu korytowania oraz profilowania i zageszczaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowa¢ m.in. nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

1. Do korytowania i profilowania podtoza:

—  réwniarka,

—  spycharka,

—  koparko-tadowarka,

—  sprzetreczny.

2. Do zageszczania podioza:

walec stalowy gladki i okotkowany,

—  walec ogumiony,

—  lekki walec reczny

—  zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,
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- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podioza moze uzy¢é innego sprzetu wymienionego w PZJ i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji
nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robot na czas Rob6t i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposab,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Rob6t nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wéd opadowych.
5.3. Wykonanie koryta

W osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera nalezy ustawi¢ paliki lub szpilki.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robé6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia wg tab.1.

Wykonanie podtoza-koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych) oraz zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podiozu, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego
podioza powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalne;:
— wgruntach niespoistych  + 2%,
—  wgruntach mato i $rednio spoistych  + 0%, - 2%,
—  dla mieszanki ulepszonego podioza  +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podtoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia lub uzy¢ $rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia
i naprawy podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jako$ciowych wg
p6.21i 622
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5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztatcenia) oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podioza-koryta nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i
wtdrnego modutu odksztatcenia. E2/E1 podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w
badaniu osiagnieto wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemoZliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika
odksztatcenia oraz w przypadku gdy wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowac sig badaniem wskaznika
zageszczenia /s wedtug BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczona i zaakceptowana przez Inzyniera np. metodg izotopowa.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piyta o $rednicy D=300 mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej:

— 0,25 MPa - dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0,35 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E7 i wtdrny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w
zakresie:

— 0d0,05do 0,15 MPa - dla podtoza-koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

— 0d 0,15 do 0,25 MPa - dla podtoza-koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-
02205:1998), obliczamy na podstawie wzoru:

gdzie:

D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
E1, E2=3/4D (Ap/ds)  [MPa]
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia /s lub wskaznika odksztatcenia o = E2 /E1 oraz wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie no$noéci podioza drég nalezy przeprowadza¢ wytacznie ptyta do obcigzen statycznych. Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych
dopuszcza si¢ stosowac na podtozu chodnikdw, zjazddéw oraz pod umocnieniem poboczy.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo E;

podtoze pod konstrukcje nawierzchni jako gérna warstwa nasypu lub podioze
doprowadzone do G1:
KR11KR2 >1,00 <220 =100 MPa

podioze pod konstrukcje nawierzchni zjazdéw z kostki, pasa technologicznego,
brodéw oraz umocnienia poboczy

podtoze pod nawierzchnie chodnikow i zjazddw z kruszywa =>1,00 <220 nie bada si¢

21,00 <220 =100 MPa

) dot. gruntéw spoistych w nasypie
9 dot. gruntéw niespoistych w nasypie

W przypadkach gdy podtoze rodzime stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie
moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych w podtozu, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtdrnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postepowac zgodnie z zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Inzynier moze zazadaé wykonania badarn dodatkowych lub
zmieni¢  czestotliwo$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Rob6t nalezy sprawdza¢ zageszczenie i nosnos¢ podioza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4.
Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tab.2. Wymagane czestotliwo$ci badar podtoza pod

drogi
Rodzaj badania Czestotliwo$¢ badan
Wskaznik odksztatcenia lo wzglgdnie o . L
Wskaznik zageszczenia ls Co najmniej 2 badania na dziennej dziatce,
Wtdrny modut odksztatcenia E2 - nie mnie] niz 1 badanie na 600 m*

Czestotliwo$¢ badan podtoza zjazdéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$nosé - 1x / zjazd.
Czestotliwo$¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz no$no$¢ - 1x / 100 mb pobocza.
Czestotliwo$¢ badan podtoza chodnikow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnodci  optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$no$ci gruntu w podiozu - korycie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych.  Prawidtowo$¢ zageszczenia oraz no$nosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.2. Dokfadnos¢ wykonania podioza-koryta

Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona fatg 3 m +3cm

*  Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatg 3 m i poziomica elektroniczng, +05%
*  Niweleta powierzchni, rdznica w stosunku do projektowanych rze¢dnych +1cm,-3cm
*  Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
*  Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywaé tasma szablonem, niwelatorem, tatg 3 m i poziomicg elektroniczng z ponizsza czestotliwoscia;
— 0200 m -w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
— ¢0100m - natukach o promieniu R =100 m,
— ¢co50m - na tukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci,
w punktach charakterystycznych - w przypadku wystepowania koryta nieliniowego.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Nie przewiduje sie potracen za obnizong jako$¢ rob6t.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wykonanego, wyproflowanego i zageszczonego koryta jest dla: korytowania oraz profilowania i
zageszczenia podioza - metr kwadratowy (m2), profilowania i zageszczenia podtoza - metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjq,
Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wtasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢

82



D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

uzgodniona z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  wykonanie koryta w o gtebokosciach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w przypadkach w niej wymaganych,
—  profilowanie podtoza,
—  ewentualny wywdz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podioza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
—  zageszczenie podtoza,
—  zabezpieczenie podtoza przed nawodnieniem,
— odwodnienie podfoza oraz jego osuszenie po zawilgoceniu,
—  ulepszenie gruntu w okolicznosciach podanych w p.5.5,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie Robo6t i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.03.02 WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA

D.04.03.02.11 WARSTWY ODSACZAJACE Z KRUSZYWA O PARAMETRACH D15/d85<5, U25 gr. 10cm

D.04.03.02.12 WARSTWY ODSACZAJACE Z KRUSZYWA O PARAMETRACH D15/d85<5, U25 gr. 20cm

D.04.03.02.13 WARSTWY ODSACZAJACE Z KRUSZYWA O PARAMETRACH D15/d85<5, U25 gr. 35cm

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego
w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw
odsaczajacych, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa o parametrach D15/d85<5, U=5, grubosci 10 cm,

- mieszanka kruszywa o parametrach D15/d85<5, U=5, grubosci 20 cm,

- mieszanka kruszywa o parametrach D15/d85<5, U=5, grubosci 35 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:
- mieszanka kruszywa o parametrach D15/d85<5, U=5;

2.3. Wymagania dla materialow
2.31. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych | odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a)

Gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub osaczajacej

des - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;.

b)

Gdzie:
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deo — Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacq

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11113 [3], dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4 Skiadowanie materiatow
2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpo

$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- Réwniarek,
- Walcow statycznych.

4.  TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transport w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza’.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacijg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
nizco 10 m.

5.3 Whudowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacija kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
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dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4 Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajace;
i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5 Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét

6. KONROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podioza co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadzej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.3.3 Rownos¢é warstwy
Nierédwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nierédwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

86



D - 04.02.01 Warstwa odsaczajgca i odcinajgca

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja,
+0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania
z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- Prace pomiarowe,
- Wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profile,
- Zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- Utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i migszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 uzarnienie 0/31,5mm

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3

D.04.04.02.11 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3 UZIARNIENIE 0/31,5mm GR. 15cm
D.04.04.02.12 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ C90/3 UZIARNIENIE 0/31,5mm GR. 20cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego
w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

- mieszanka kruszywa tamanego (niesort) 0/31,5 mm, grubosci 15 cm,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normg podstawowag PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.

1.7. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie:

- kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane

w odpowiedniej proporcjach dadzq uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw famanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajaca
proporcie mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, fupki poweglowe, gruz,
destrukt  betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

2.4. Wymagania dla materiatow
2.4.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa tamanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez
krzywe graniczne wg Tab.1i 3. Sklad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomocag analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratows [mm] niesort 0/31.5 mm niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76 - 100
20 77-100 62-100
16 69 - 94 56 - 92
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12,8 60 - 85 49 - 86
8 50-75 40-75
6,3 44 - 68 35- 68
4 37 - 58 28-58
2 25-42 18- 41
1 18 - 32 13-32
0,5 14-24 9-24
0,25 7-15 5-16
0,125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12
Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpo$rednio na podtozu gruntowym, powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania  czastek):
D15/ dgs< 5
w ktorym:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy

zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.
2.5. Wiasciwosci kruszywa

Tabela 2. Whasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

! Wiasciwoscl Wymagania
P ascosa Niesort 0/63 mm | Niesort 0/31.5 mm
1 |Zawarto$¢ ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % 2-12 2-10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10 5
3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz, % 40 35
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub Il Proctora 30-70 30-70
Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po pefnej liczbie obrotow, nie wiecej niz, % 50 35
b)  po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz, % 35 30
7 |Nasigkliwo$c¢, nie wiecej niz, % 5 3
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz, % 10 5
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz, % 1 1
10 |Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie mnigj niz, % 60 120

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg wodociggowg dla ktdrej nie okre$la sie wymagan.

3. SPRZET
1.8. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

1.9. Sprzet do wykonania robé6t

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu

mieszanki  bezpo$rednio u producenta ,
- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- wmiejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

1.10. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” p.4.

1.11. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi Srodkami transportu w sposob, nie powodujacy rozsegregowania
frakcji  kruszywa oraz zmian wilgotno$ci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

1.12. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.5.
1.13. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 mm jest gorna warstwa technologiczna wg
ST D.04.05.01.

1.14. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyska¢ ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 1
i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

1.15. Transport i rozscietanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem
i segregacja.

Materiat wbudowuie si¢ i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, Ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢ profilowanie
i zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

1.16. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaC do spadkow poprzecznych i pochyler podiuznych wymaganych
w  Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca réwniarki lub spycharki.

1.17. Zageszczenie
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy fata za pomocq sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami

okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej warstwy.
Nosno$¢ badana plyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

1.18. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgodg, Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtérnych badan wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.
1.19. Wymagania jakos$ciowe wykonania podbudowy

+ Zgodnosc¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1 cm.

+ Roéwnos¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-
04, 4-metrowg fatg nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

+ Zgodnos$¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ wartosci
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bezwzglednej  spadku wiecej niz o £ 0,5%.

. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5 cmi -1 cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe.
. Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubo$ci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plytg statyczng typu
VSS o $rednicy D=300 mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla
koncowego obcigzenia 0,55 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E7 i wtorny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:

gdzie:

D - Srednica plyty (D=300), mm

Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa

1, E2= D (Ap/As) [MPa]

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo Ez
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 <220 =140 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,WWymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 5.3

Kontrola jakoci materiatéw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci materiatéw na reprezentatywnych probkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m? i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalng maksymalng gesto$é szkieletu
gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania nosnosci plyta VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrole jako$ci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podfoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ninigjszych ST, usterki w wykonaniu podtoza nalezy usunag.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa tamanego,

z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000 m3 wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabeli 2.
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Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje sie¢ wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ z czestotliwoscia przedstawiong w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan zageszczenia i no$nosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ pomiarow
Lp. Lokalizacja warstwy Min. liczba badar na dziennej Max. powierzchnia warstwy
dziafce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Podbudowa na jezdni gtownej 3 3000 m?
2 Podbudowa na pozostatych drogach 2 600 m?

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.9.7.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczei, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw
poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 1 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym

materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.

6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktorej odbywa sie transport
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W przypadku gdy nastapi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtorzenia na koszt wiasny, badan zageszczenia i nosno$ci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla wykonanej:
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie - metr kwadratowy (m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajacych albo odbiorowi czesciowemu wg ogoéinych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajq na sprawdzeniu:

- zgodno$ci uziarnienia i wiasciwo$ci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,

- szerokosci podbudowy,

- konstrukcji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- no$nosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie zajednostke obmiarowgwg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotno$

ci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka probnego,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia warstwy
w  przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robdt,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISYZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika  piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci  (wraz z pdzniejszymi poprawkami)

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.02 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D.04.05.02.11 ULEPSZENIE PODLOiA POPRZEZ STABILIZACJE CEMENTEM Rm = 2,5 MPa GRUBOSC WARSTWY 15 cm
WYKONANA W WYTWORNI .

D.04.05.02.11 ULEPSZENIE PODLOZA POPRZEZ STABILIZACJE CEMENTEM Rm = 2,5 MPa GRUBOSC WARSTWY 20 cm
WYKONANA W WYTWORNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i

ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w
obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397".

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:

- ulepszenie podtoza poprzez stabilizacje cementem Rm = 2,5 MPa grubos$¢ warstwy 15 lub 20cm wykonana w wytwérni.

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.4.
1.41. MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

241. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Warstwy podbudowy:

- ulepszenie podtoza poprzez stabilizacje cementem Rm = 2,5 MPa grubo$¢ warstwy 15 cm,
wykonuje sie na wytwdrniach z wykorzystaniem ponizszych materiatow:

- grunty nasypowe spetniajace wymagania ST D.02.03.01,

- kruszywo naturalne wg PN-EN 13242:2004 (przekruszone i nie przekruszone)

- cement,

- wode,

- materialy do pielegnaciji warstwy.

2.2 Cement

Do mieszanek gruntu iflub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM IIl. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntéw w podtozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotdéw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie wymaganych
parametrow mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku probnym. Spoiwa hydrauliczne powinny
posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robét budowlanych i zezwalajace na zastosowanie w przedmiotowym przypadku.

2.3. Mieszanka mineralna stabilizowana na wytworni

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na gorne warstwy technologiczne oraz warstwy podbudéw
nalezy stosowac:

- grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,

- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa famane),

- beton i zwir przekruszony,

wymieszane w takich proporcjach, aby spetniaty wymagania przedstawione w Tab.1.
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Tablica 1. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytworni

Wiasciwosci Wymagania
Parametry wymagane
Zawarto$c¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawarto$¢ frakcji > 2 mm =30
Zawarto$¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %: 20,1%
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %: <1%
Parametry zalecane

Wskaznik piaskowy 20=<SE <50
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu 25

24, Zrédta materiatow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materiatow
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okre$lania ich przydatnosci do
Robot i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédta poboru w czasie realizacji Robét.

Zastosowanie materiatow z innego zrédta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptaciji Inzyniera.

2.5. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta
woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrédet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych
wynikow badan.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnaciji wykonanej warstwy preparatow powtokowych musza one posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Do pielegnacji mozna uzywaé rowniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego cementem nastepng warstwa konstrukcyjng jest rowniez
wystarczajaca metoda zabezpieczajgcq utozong warstwe przed utratg wilgoci.

217. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajacych.
2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Sktadowanie materiatéw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwodnionym podfozu w warunkach zabezpieczajacych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.8.2. Sktadowanie cementu
Cement nalezy przechowywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
29. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty. Co
najmniej na 30 dni przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki, jak
réwniez pobrane w obecnosci Inzyniera prébki kruszyw i cementu. Roboty moga sie rozpoczaé dopiero po zatwierdzeniu przez Inzyniera
sktadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowacé:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 1 i 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawarto$¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodporno$ci wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki testu Proctora, gestosci objetosciowej oraz wilgotnosci optymaine;.

Tablica 2. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci
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Wytrzymato$c na $ciskanie

. prébek nasyconych wodg Wskaznik
Rodzaj warstwy (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach * | Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 1,5 MPa - 05-15 0,6
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 2,5 MPa 1,0-1,6 15-25 0,6

*)Warto$ci nie wymagane; wskazniki pozwalajace przewidywac wytrzymato$¢ 28-dniowa, w przypadku zastosowania
cementow klasy R mogq by¢ wyzsze

Wymaga sie, aby zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata 100
kg/m3, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

Uzyty sprzet winien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jako$ci Robét. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typdw i ilosci powinien
by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Robét nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :

- ukfadarki i rwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- wytwdrnia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub objetosciowym sktadnikéw,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

Caly sprzet powinien by¢ przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Grunt i kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drég transportowych.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego
miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien sie odbywaé w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownos$ci dostosowanej do bezpo$redniego
wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby
transportu powinny by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki pogodowe do prowadzenia Robét

Rozpoczecie Robét dotyczacych ulepszonego podtoza moze nastapi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej stonecznej
pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej +5°C. Nie
dopuszcza sie prowadzenia Robét podczas opadéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla warstw na ktdre mieszanka jest przygotowywana w wytwérni jest wyprofilowana i zageszczona warstwa podtoze-koryto wg ST
D.04.01.01.
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5.4. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych
Produkcja mieszanki powinna si¢ odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciagtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢
dozowane w iloSciach okreslonych receptg laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objeto$ciowego dozowania materiatow, gwarantujgce
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo 3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.

Whbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca sie wykonywaé za pomocg uktadarek mechanicznych. Inzynier
moze rowniez dopuscic¢ rozktadanie rowniarkami pod warunkiem zakonczenia rozkladania, profilowania i zageszczania mieszanki przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

5.5. Zageszczanie

Przed kohcowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki.

Pojawiajace sie w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng,
gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Przed kohcowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki /s = 1,00 badanego wedtug normalnej proby Proctora,
wedtug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakoficzeniu zageszczania.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie wytacznie dla warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podtoze-koryto projektowanej konstrukcji
nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998.
Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300 mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koricowe
obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podioza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtdrny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigZzenia jednostkowego w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ey, E2= 3/4D (Ap/ds)  [MPa]

gdzie:

D - Srednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia powinny wynosi¢ E2 = 120 MPa.
5.6. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz (np.
za pomoca oprzyrzadowania walcow). Przed przystapieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od obcigcia
krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciem wbudowania
nastepnej nie przekracza 60 min.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (warstwa odsaczajaca) natychmiast po
jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres 14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobéw:

- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny posiadaé wazne
dokumenty dopuszczajace Wyréb do robdt budowlanych,

- skrapianie woda kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg geowtokning. Piasek i widknina powinny by¢ utrzymane w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie wcze$niej
niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podtoza wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po warstwie dopuszcza
sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatéw niezbednych do opracowania
mc;jgg:] lfil,dadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdw i proponowanego skfadu

6.3. Badania w czasie Robot

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji Robot zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego

cementem
Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba bada na dziennej dziatce Maksymalna pow:grzchn/a
roboczej wa(stwy przypadajqca na
jedno badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Wilgotno$¢ mieszanki mineralnej
) R A . 1 3000
Wilgotno$¢ mieszanki mineralno-cementowej
Rozdrobnienie gruntu 2
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 28-dniowa 1 seria ") 3000
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 1650000
y 1500
Nos$nos¢ warstwy 2 600

Certyfikat producenta na kazdg dostawe, dostarczane do Inzyniera co tydzien. Testy
zgodnie z PN-EN 196-1:2002
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej jego
zmianie, wg PN-EN 196-1:2002

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych Mrozoodporno$¢ mieszanki oraz
na zadanie Inzyniera

Badanie cementu

Mrozoodporno$¢ mieszanki

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

) 1 seria = 3 probki
2 wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2 oraz opracowaé nowy sktad
mieszanki.

Wytrzymatos¢ MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci powinny by¢ zgodne z p.2.10. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Probki w ilosci 3 szt. nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normag PN-S-
96012:1997.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiaréw

N

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
W sposab ciggty planografem lub co 20 m fatg 4m

2 Rownos¢ podiuzna (na kazdym pasie ruchu)

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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Podczas budowy:

7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?2

¥} dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg specyfikacja.
6.4.1. Szerokos$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do projektowanej £5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ warstwy - odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa tatg nie powinny
przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadek poprzeczny - Rdznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢
+0,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Rob6t nie powinny
przekracza¢ +10 mm i - 20 mm.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz +
5cm.

6.4.4. Grubos¢ warstwy - Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia
od grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ na etapie wykonawstwa, grubo$¢ warstwy ulepszonego
podfoza bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ i nosnosé warstwy
Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek oraz no$no$¢ ulepszonego podtoza beda mniejsze od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
Postepowanie w przypadku niewtasciwej nosnosci ulepszonego podtoza zawarto w ST D.04.01.01.
6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podtoze nalezy ponownie dogesci¢ i sprawdzi¢ jego
parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich robdt poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D.00.00.00. ,Wymagania
Ogélne” pkt.8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych zgodnie z p.6.5, ktore Wykonawca zrealizuje na
wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw wraz z opracowaniem recept na grunto-cement,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki,

- wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robdt, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

piaskowego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D.05.03.23.11 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BETONOWEJ GR. 8 cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w
Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania
ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397."
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostek  brukowych betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm, jako nawierzchni:
- chodnikéw — kostka betonowa grubo$ci 8 cm
- drogi gtownej — kostka betonowa grubo$ci 8 cm
- lacznika rowerowego — kostka betonowa grubo$ci 8 cm
- Zjazdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
- nawierzchni siegacza - kostka betonowa grubosci 8 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2 Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do utozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy lub na podiozu
gruntowym.

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.21. Dopuszczenie do whudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie waznych
dokumentéw  dopuszczajacych Wyrdb do robdt budowlanych.

22.2. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
2.23. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostek grubosci 8 cm, ksztattu prostokatnego:
- chodnikéw — kostka betonowa grubosci 8 cm
- drogi gtownej — kostka betonowa grubosci 8 cm
- lacznika rowerowego — kostka betonowa grubo$ci 8 cm
- Zjazdow - kostka betonowa grubosci 8 cm
- nawierzchni siegacza — kostka betonowa grubosci 8 cm

Tolerancje wymiarowe wynosza;
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—  nadtugosci i szerokosci £ 2 mm,
—  nagrubosci + 3 mm,
—  rbznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

2.24. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Nasigkliwo$¢ - klasa 2 - wartos¢ $rednia < 6%.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 - warto$¢ $rednia < 1, przy czym zaden pojedynczy wynik
nie > 1,5.

Odporno$¢ brukowych kostek betonowych na dziatanie mrozu badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca,
jezeli:
—  prdbka nie wykazuje pekniet,
—  strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %.
2.2.5. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T = 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm diugosci roztupania.

2.2.6. Odpornos$¢ na $cieranie
Wymaganie odpornosci na $cieranie - klasa 1 - wymagan sie nie okresla.
2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
—  kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004,
o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu = 3,
—  cement portlandzkiego CEM 132,5 N lub R spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002
— woda odmiany 1 odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode wodociggowa pitna.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotnej.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni
—  piasekj.w.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie

na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi  materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg chronigce
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kostki  przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utoZzenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02 lub podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem wg D.04.05.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé: krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza chodnikowe
betonowe  zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto
na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wiekszej grubo$ci, bez zageszczania
ale wyprofilowanej, ktéra po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiagnie projektowang grubosé.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Ksztaltke nalezy uktada¢ tak by wypeti¢ szczelnie powierzchnie ograniczong

obramowaniem. Je$li jest to niemoZliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przyciaé na wymiar.

Po ufozZeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem
nie  wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztattek betonowych posiada atest wyrobu wg pkt.
2.21 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan odporno$ci wyrobu na warunki
atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymato$ci na rozcigganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacijg Projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg  projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
8mm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,3%.
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

CzegstotliwoS¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych - metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na rodzaj (kolor) kostek,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.8.
8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.
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8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podioza,
—  wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okre$lone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatno$ci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek brukowych

betonowych.  Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

—  przygotowanie podfoza,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

—  ufozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05.2 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA

D.05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w
obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwane dalej ST, stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca, wyrownawczg i Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
h
fuehu Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza Warstwa $cieralna
KR 2 AC11W, AC16W AC118

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

108



D — 05.03.05 Nawierzchnie asfaltowe

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14, Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.15, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS
ACW
PMB
D

d

C
NPD
TBR

—  beton asfaltowy do warstwy $cieralngj

—  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

—  polimeroasfalt,

—  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
—  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoci ziaren kruszywa),

—  kationowa emulsja asfaltowa,

- wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i $cieralnej z betonu asfaltowego

‘ Warstwa wigzaca i wyréwnawcza Warstwa $cieralna
K?Lec%%”a Mieszanka Gatunek lepiszcza Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACW asfalt drogowy polimeroasfalt ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC11W 50/70, 70/100
KR2 AC16W 5070 ACTS | \yielorodzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- , , badania 5070 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592[62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz % mim | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
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grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature
z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablica 8, 9, 10, 11.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
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lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5, 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10, 11.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu  asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11W KR2 AC16W KR2

Wymiar sita #, [nm] od do od do

31,5 - - - -

224 - - 100 -
16 100 - 90 100

11,2 90 100 65 80

8 60 85 - -

2 30 55 25 55

0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0

315 - - - -

Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Bmin4,6 Bmind 4
*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik wedtug réwnania:
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brins 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 [65]

) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 42

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR2 [65]

i s Warunki zageszczania , . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11W AC16W
y . I . PN-EN 12697-8 [33 Vimin 3,0 Vmin 3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen - -8(33], Y ’ ’
0.4 max 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione L . PN-EN 12697-8 133 VFBmin 65 VFBmin 60
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen p.5 = VFBmin 80 VFBmin 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni _ i PN-EN 12697-8 [33 . .
W mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen - [33], VMAmin 16 VMAmin 16
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody @) C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen jednym cyklem ITSR80 ITSR80
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2 [65]
Warunki zageszczania wg PN- . . .
Wiasciwose EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC11S
V .
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], min 1,0
p.4 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie wypeinione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFBmI:n i
lepiszczem p.5 VFBmin 93
Zawartosc wolnych przestizent | ¢ 4 5 ianie, x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
w mieszance mineralne; p.5
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody 2 C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywame w40°Cz ITSR90
jednym cyklem
zamrazania,
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| | badanie w 25°C |

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60, 45/80-55 i 45/80-65 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzacq Scieralng
Pasy ruchu 12 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
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14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co
najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ciach zgodnych z ST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca taSma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masg asfaltowa modyfikowang polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwigzanie
proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itd. za
pomocg goracego asfaltu

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica15.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ - . . . )
. N . - . | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej o 0
o] (4] [o(vi)]
AC11W, KR2 40+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0
AC11S, KR2 30+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
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o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 GestoS¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo¢ wieksza niz 50 kg/m?2
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?2
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre$lone w tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placdw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢

podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy ruchu <9

Element nawierzchni

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predko$ci zablokowanej
Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu >0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija,
projektowq z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2.
3.
4.

10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
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40.
A1,
42.
44,

45.
46.

47.
48.
49.

50.
51.

53.

54.
95.

63.
10.3. Wymagania techniczne
64.
65.

66.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadiowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE, UMOCNIENIE SKARP | ROWOW
D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA TERENOW PLASKICH - GRUBOSC 15 cm
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem humusowania i obsiewu skarp i terendéw ptaskich, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu
okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
umocnienie powierzchni skarp rowéw drogowych poprzez:
a) utozenie warstwy humusu grubosci 15 c¢m,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. iemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rolinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umoZliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca
0 odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub  Scieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

OgoIne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robot i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca odpowiada za utrzymanie umocnienia skarp w okresie budowy oraz za ochrone przed rozmyciem skarp obsiewanych,
do czasu dostatecznego ich umocnienia obudowa ro$linna.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Do umocnienia skarp nalezy wykorzysta¢ humus zgromadzony w hatdach na skutek odhumusowywania.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
-frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b) zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,
¢) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,
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d) kwasowos$¢ pH 5,5 - 6,5.
2.3. Nasiona traw
Sktad mieszanki do obsiania skarp rowow zostat okreslony w pkt. 2.3.1. w ST D.09.01.01.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow gtadkich i zebrowanych,
- ubijakdw o recznym prowadzeniu,
- piyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych betonowych

Transport jak dla ST D.08.05.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni
poboczy, skarp mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 30°do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie na skarpach powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

siega poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Obsianie mieszanka traw powinno by¢
przeprowadzone w odpowiednich Warunkach atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robé6t w okresie od 01.11 do 31.03,
przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podtozu. Nie zaleca si¢ prowadzenia
Rob6t w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania. W przypadku sptynigcia humusu
w  wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtérzy¢ (niezbedng ilo$¢ razy) kosztem i

staraniem Wykonawcy.
5.3. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Pielegnacja trawnikow.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji obsiania jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
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przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla  warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszq potowe pazdziernika),

koszenia obsiewu w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysokoS¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od obsiania.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosna, wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Koszenie i pielegnacie trawy nalezy wykona¢ staraniem i na koszt Wykonawcy

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu

daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga

wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 metrowa moze wynosi¢ 5 cm.
Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.3. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wynosza:
- 2 cm dla wymiaréw geometrycznych ksztattu przekroju skarpy,
- 1 cmrzednych skarpy,
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanego umocnienia powierzchniowego skarp, rowdw i $ciekéw jest dla:
- humusowania i obsiania trawa terenéw ptaskich - grubos¢ 15 cm - metr kwadratowy (m?),
- umocnienia skarp ptytami azurowymi - metr kwadratowy (m2),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
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staraniem  Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

Odbioru przez Inzyniera/Zamawiajacego obudowy roslinnej po okresie od 6 do 12 m-cy od wydania Swiadectwa Przejecia.
Warunkiem odbioru obudowy roslinnej beda:

* taczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy

+ maksymalny wymiar niezadarnionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2

W przypadku nie odebrania przez Zamawiajacego zadarnionych skarp w ciagu 12 m-cy od daty wystawienia Swiadectwa
Przyjecia, Zamawiajacy bedzie miat prawo do przedtuzenia gwarancji na nie odebrane skarpy.

W okresie tym Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ zabiegi pielegnacyjne polegajace na koszeniu trawy, usuwaniu
chwastéw, obsiewaniu i pielegnaciji miejsc gdzie trawa nie wzrosta itp.

Przejecie przez Zamawiajacego zadarniowanych skarp nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku naprawy uszkodzen skarp w
okresie gwarancyjnym wynikajacych z rozmy¢ lub innych uszkodzen wynikajacych ze zle wykonanych robét.

Zaptata za umocnienie skarp poprzez humusowanie i obsianie frawa nastapi w 80% po wykonaniu humusowania, obsiani trawg wraz
z tymczasowa warstwg erozyjng i zabezpieczeniu skarp przed rozmyciem (opaski), pozostate 20% zostanie zaptacone po przejeciu
przez Zamawiajacego zadarnionych skarp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa robét wg p.7.2. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw pozyskanych z hatd po humusowaniu,

zakup i dostarczeni pozostatych materiatow,

wbudowanie warstwy humusu,

dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

obsianie trawa,

zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia sie traw,

pielegnacja terendw obsianych w okresie gwarancyjnym (koszenie, usuwanie chwastéw, obsianie i pielegnacja miejsc gdzie trawa nie

wzrosta

),

ewentualny dosiew i humusowanie w okresie gwarancyjnym,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13369:2005 WspoIne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.02.01 SADZENIA DRZEW | KRZEWOW ORAZ ICH PIELEGNACJA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie
Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa,
Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewéw, w tym niskich
okrywowych na terenie ptaskim oraz z ich pielegnacjg po posadzeniu.

14. Okre$leniapodstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - roliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich elementach infrastruktury drogowe.

14.2. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwoj.

14.4. Humusowanie — zesp&t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy naniesienie ziemi
urodzajnej z jej wyréwnaniem idogeszczeniem.

1.4.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich oraz nasiona traw.

1.4.6. Drzewo - wieloletnia zdrewniata rosdlina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wigcej pniu, ktore w pewnej wysokosci
rozgateziaja sie w korone.

14.7. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm), z
ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.8. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymijg korzeniamirosliny.

1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechamiwzrostu.

1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.11. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow Ilub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.12. Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy 0$ drzewa

1.4.13. Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmnigjszenia parowania wody, niedopuszczenie
do rozwoju chwastdw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenie erozji wodnej i wietrzne;.

1.4.14, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.[1]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

241. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

22 Ziemia urodzajna (gleba urodzajna)

Ziemia urodzajna, w  zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢

nastepujacecharakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie,

— posiada¢ mozliwo$¢ zapewnienia niezbednych do rozwoju sktadnikow
mineralnych poszczegdlnym gatunkom roslin.

2.3. Ziemiakompostowa

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednia mieszanke mineralno — organiczng przeznaczongdo nawozenia gleby.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu,
fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuie sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z
osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom sanitarnym zgodnie z przepisami polskiego prawa BN-
73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

24, Roslinny materiat sadzeniowy — drzewa i krzewy
Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien by¢ wtasciwie oznaczony, tzn.
musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu, wysoko$¢ pnia, numer normy jezeli jest
wymagana.
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Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,
na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

—  przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w I
wyborze, u form naturalnychdrzew.

— nie posiada¢ oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otarc), objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki
oraz odrostéw podktadki.

Wadyniedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, peknigciai martwice kory, zery owadzie),

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

—  zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, zawierajacym informacje o skiadzie chemicznym (m.in.: zawartosci azotu,
fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuiprzechowywania.

2.6. Paliki i tasmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowa¢ okorowane paliki drewniane. Gdy projekt nie przewiduje inaczej dla form
piennych wysoko$¢ palikéw powinna by¢ réwna wysokoSci pnia posadzonego drzewa. Paliki nalezy potaczy¢ 3 poprzecznymi ryglami. Do
pnia drzewa paliki nalezy przymocowa¢ za pomocg tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm. Paliki dla form naturalnych wysoko$¢ palikow
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm ponad powierzchnig ziemi od strony najczesciej wiejacych wiatréw. Palik nalezy przymocowa¢ do pnia
drzewa za pomocag tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm.

3. SPRZET

31. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w  SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zatozen zieleni drogowej w zakresie, zwigzanym z sadzeniem drzew i krzewow powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprawnego technicznie nastepujacego sprzetu:

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),
— sprzetu do sadzenia drzew z brytg korzeniowa,

— pitmechanicznychirecznych,

— drabin,

— iinnego sprzetu niezbednego przy sadzeniu drzew i krzewow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego, przeznaczonego do zatozen zieleni drogowej musi odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
pogorszeniu  jego jakoSci.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub znajdowac sie w pojemnikach.

Drzewa i krzewy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuszeniem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone je$li jest to moZliwe. W przypadku dtuzszego sktadowania
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym inieprzewiewnym,aw przypadku duzego spadku wilgotnosci podlewac.

4.4 Transport nawozow mineralnych
Nawozy mineralne podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zbryleniem.

5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Drzewa i krzewy, w tym niskie krzewy okrywowe

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku roslin produkowanych w pojemnikach dopuszcza sie okres zimy pod
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warunkiem wystapienia sprzyjajgcych warunkach pogodowych, gwarantujgcych prawidtowe przeprowadzenie prac,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg, projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy, jak i rowy pod zywoptoty powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna, zyzng lubkompostowa,

roslina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na gteboko$¢ na jakiej rosta w pojemniku, natomiast inne powinny
zostaC posadzone na gtebokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkotce,

korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin nalezy starannie obsypa¢ ziemig urodzajng, kompostowa lub Zyzna, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac wklesta mise i
podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palikow tuz pod korona,

wysokos$¢ palikow wbitych W grunt powinna byé réwna wysokoSci pnia
posadzonegodrzewa,

jeden z palikéw powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

pnacza nalezy sadzic po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemiurodzajnejoraz maty kokosowe;

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu mis,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig w zaleznosci od wymagan,

rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu mis,

wykonaniu nasadzen poprawkowych w miejsce uschnigtych i uszkodzonych drzew ikrzewdw,
wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia
pielegnacyjne i formujace).

5.2.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw
Pielegnacja istniejacych drzew i krzewow zostata opisana w SST D-09.01.02
,Ochrona i pielegnacja istniejacych drzew i krzewdw w okresie budowy”.

6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2.

Drzewa, krzewy, w tym niskie krzewy okrywowe

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania nasadzen polega na sprawdzeniu:

poprawno$ci planowania termindw prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem nasadzen,

ocenie zgodno$ci materiatu sadzeniowego z zamdwieniem co do gatunku, liczby oraz stanuzdrowotnego,

ocenie zgodnosci z zamowieniem co do zgodnosci ilosci materiatow
niezbednych do przeprowadzenia sadzenia,

poprawnosci przygotowania miejsc sadzenia roslin (m.in.: kontrola wykonania zabiegoéw agrotechnicznych oraz zaprawienia miejsc sadzenia
gleba urodzajna, zyzng Ilub kompostowa oraz wielkos¢ dotkéw przeznaczonych do wysadzenia drzew ikrzewow),

poprawnosci prowadzenia prac (m.in.: kontrolna gtebokosci sadzenia,
prawidtowos$ci wykonania mis, wykonania podlewania).

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacija projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z
dokumentacjaprojektowa,

udatno$¢ zatozen zieleni,
poprawno$¢ wykonania mis przy drzewach i krzewach,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone,
bez ingerencji w pief drzewa),
prowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych, jezeli byty wymagane.

Kontrola robot w zakresie prowadzenia prac pielegnacyjnych nasadzen dotyczy:

1.
74.

weryfikacji usuwania chwastow,
weryfikacji prowadzania podlewania roslin,

sprawdzenia wykonania nasadzen poprawkowych w przypadku roélin chorych,
uszkodzonych, obumartych oraz zdeformowanych,

weryfikacji prowadzenia nawozenia ro$lin.

OBMIARROBOT
OgolIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2,

Jednostkaobmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
—  szt. (sztuka) wykonania sadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji w/g pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres gwarancyjny liczony jestod daty odbioru ostatecznego inwestycji.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w  SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatu ro$linnego oraz ewentualne dotowanie,

— sadzenie oraz dowtz z miejsca dotowania,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: wykonanie nasadzer poprawkowych, usuwanie chwastéw, podlewanie, nawozenie.

10.  PRZEPISYZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torfrolniczy

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa
krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D.07.01.01.32 OZNAKOWANIE POZIOME JEZDNI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI (M. TERMOPLASTYCZNE) - LINIE
1. WSTEP
1.4.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie
Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina,
Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"
1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z:
- oznakowaniem poziomym drog materiatami grubowarstwowymi gtadkimi, jako:
- linii segregacyjnych,
Roboty wykonuije sie dla catego przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych migjsc na tej

nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegélne miejsca na
nawierzchni.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia Robét.

1.4.10.  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11.  Kulki (mikrokulki) szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w  stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12.  Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antypo$lizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00
,Wymagania Ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.
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2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie
sposob6w deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie
z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE’, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowaC materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.

PowyZsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.
2.3.  Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

24.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- jesli wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM - jej numer,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg odpowiednich rozporzadzen Ministra Infrastruktury,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych (...).

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg w Warunkach
Technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku

organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢  warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja stosowne
dokumenty  dopuszczajace.

2.6.2. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich
warstwg ~ grubosci od 3,0mm do 5,0mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
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proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng
warstwe przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg stosowne dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspotczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymainej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie
w  krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyréb do robét budowlanych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o uziarnieniu Srednim, pokryte powtokg adhezyjng
poprawiajacq przyczepnos¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 _m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w  ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT _ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
dopuszczajacych. W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowaé kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu Srednim.

Dopuszcza sig zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwpoélizgowego. W takim przypadku sktadniki mieszanki
nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wtasciwo$ci powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg p.2.6.4 i 2.6.5.

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie  $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowal stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza  zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3. Ponadto uzywany sprzet powinien
by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig  korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,
- wyklejarek do tasm,

- sprzetu recznego,

- sprzetu do badan, okre$lonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoéine” p.4.

4.2.  Przewodz materialdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢

dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST lub PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

54. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
Dokumentacji Projektowej, ,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakow drogowych poziomych (...)" i wskazaniach Inzyniera.

Po wykonaniu trasowania nalezy skontaktowac sie z miejscowym oddziatem GDDKIA (o/Bydgoszcz) w celu dokonania odbioru trasowania
oznakowania poziomego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbg, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5.  Wykonanie oznakowania drogi
Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnig trwato$¢ oznakowania,
liczac od daty kohcowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie, Wykonawca na swdj koszt wykona

ponownie oznakowanie elementdw, ktére ulegng uszkodzeniu.

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢
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do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje
sie  kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,6mm (mierzona na mokro), zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rozni¢ od iloci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3,0mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego gtadkiego
i 45 mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samobieznych z automatycznym podziatem linii technikgq wyttaczania, wylewania, natrysku itp. oraz
posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.5.4. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zagtebienie w warstwie materiatu w czasie nie
dtuzszym niz 1 - 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy dobra¢ indywidualnie do danej malowarki
i danego materiatu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowa odblaskowo$¢ przez caty
okres eksploatacji oznakowania.

Wyb6r granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do poziomego
znakowania drog i grubo$ci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do farb standardowo nanosi sie od 200g
do 300g mikrokulek szklanych na 1m2. Mikrokulki nalezy stosowaC wytacznie z materiatami do poziomego znakowania drog
przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.5.5. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na staranne mocowanie
elementow do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepno$ci do nawierzchni
i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.5.6. Wykonanie oznakowania tymczasowego

W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowa¢ materiaty barwy z6ttej fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odblysnikami takze barwy Zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku

przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb
do robét budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” p.6.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku oraz w kolejnych nastepujacych po sobie latach, az do zakonczenia okresu gwarancji, dla materiatow o
trwatosci  diuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny byC kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr 220/2003, poz. 2181).

6.3.1.2.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi  chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- Z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- z06ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspéfczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN  1436:2000 lub wg POD-97.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med mr2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- Zz0ttej, co najmniej 80 med m2Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem  podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/p:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
- Zo0fMtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-!, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmnigj 150 med m2 Ix, klasa R3
- Zz0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix', klasa R2,
- Zz0fMej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania strukturalnego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie  gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmnigj 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan strukturalnych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
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termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4.  Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
*  wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli moZliwy, to nie

miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(V). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5.  Trwato$¢ oznakowania

Oznakowanie w okresie gwarancyjnym powinno spetnia¢ wymagania powyzszej SST. Nie dopuszcza si¢ w tym okresie
wykruszen i przetar¢ w oznakowaniu do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6.  Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigecia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97.

6.3.1.7.  Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
»  oznakowania grubowarstwowego gtadkiego - min. 3,0 mm;
»  oznakowania grubowarstwowego strukturainego - min. 4,5 mm.

Wymagania te nie obowigzujg jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a)  przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie ,Szczegdtowych warunkow technicznych (...)",

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka jednoznacznie oznakowang na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialno$ci w nocy,
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- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach Technicznych POD-97.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczainej predkosci _ 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
0 dopuszczalnej predkosci _ 100 km/h |, a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do diugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspbtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoé{: pgmiaréw, co Minima!na’iloéé
najmniej pomiarow
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi

Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za pomocq szkta powigkszajacego.
Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ réwnomierne pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowo$¢ oznakowania
w trakcie catego okresu eksploatacii uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 - 65 %.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania
1 |Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
e rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
e rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
e benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 |Wiasciwosci kulek szklanych
e wspolczynnik zatamania $wiatta 21,5
e zawarto$¢ kulek z defektami
- przy $rednicy kulek < 1 % <20
- przy $rednicy kulek > 1 % <30
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu Miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze ekspresowej S1

Lp. Wrasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m2 ! 2250 R4/5
- Z0fitej tymczasowej mecd m-2 [x-1 =150 R3

2 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2 [x-1 =200 R4
- Z0Me] mecd m2 [x-1 =100 R2
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3 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej mecd m2 [x! =150 R3
- Z0Mej mcd m-2 Ix-! =100 R2
4 | Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate] med m2 Ix! =50 RW3
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m2 [x-! =35 RW2
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- Z20tte) - 20,30 B2
7 |Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - 20,30 B2
- Z0itej - > 0,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! =130 Q3
- 20tte) mcd m-2 x-1 =100 Q2
9 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x1 =100 Q2
- Z0ie mcd m-2 x-1 =80 Q1
10 |Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT 245 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wspéirzedne chromatycznosci x, y PN-EN -
1436:2000
Tab. 6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspoiczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m2 Ix! =200 R4
- z0Mtej tymczasowej mcd m-2 [x-1 2150 R3
2 |Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego w okresie od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m2 Ix! =150 R3
- 20t mcd m-2 -1 =100 R2
3 |Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej med m2 Ix! =100 R2
4 |Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biate] med m2 [x1 =50 RW3
5 |Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m2 Ix! 235 RW2
6 |Wspdtczynnik luminancji _ dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- Z0itej - 20,30 B2
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7 |Wspdtczynnik luminancji _ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

- Z0Me) - 20,20 B1
8 |Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 [x* =130 Q3

- 20Me) mcd m-2 [x-1 =100 Q2
9 [Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do _) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m-2 Ix* =100 Q2

- Z0Mej mcd m-2 Ix-1 =280 Q1
10 |Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzen h <1 -

- wnocy h <2 -
13 |Barwa oznakowania, wsp&trzedne chromatycznosci x, y - PN-EN -

1436:2000
Tab.6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli
o0 wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dlastrzatek, literi cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne
stare  oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.  Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- mefr kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych znakow poziomych w rozbiciu na technologie i rodzaj znaku,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3.  Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu Robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych  okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg usunigciu i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.
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8.4.  Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca, Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST. W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego
odbioru, Wykonawca na wtasny koszt i wkasnym staraniem powtdrzy te elementy Robot, ktére ulegly uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.9.
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg wg p.7.2 oznakowania poziomego, wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
,Szczegbtowymi warunkami technicznymi (...)",
- naniesienie na mase pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca prowadzenia robét,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Projektem.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwaranciji i rekojmi, tacznie z
wielokrotnym wykonaniem Rob6t ujetych w niniejszej ST, dla utrzymania trwatoci oznakowania w terminie 3 lat od daty odbioru
ostatecznego Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana
A1:2005)
PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
PN-EN1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
A1:2005)
PN-EN1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

10.2.  Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01.41 USTAWIENIE SLUPKOW Z RUR STALOWYCH

D.07.02.01.44 PRZYMOCOWANIE TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH DO GOTOWYCH SLUPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie
Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina,
Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397.”

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1. i dotycza;

e przymocowania tarcz znakow drogowych A <= D, U

*  przymocowania tarcz znakéw drogowych T

. ustawienia stupkéw z rur stalowych @ 76 mm,

dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji - wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$C znaku. Tarcza znaku drogowego powinna
by¢ wykonana ze stali ocynkowanej.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku wykonuie sig jako oklejane folig odblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoéIne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowaC materialy spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkéw, blach i innych
elementéw  konstrukcyjnych powinien posiadac dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do rob6t budowlanych.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”, podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
- zmieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym otworze,
-z betonu zbrojonego,
-z gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami i przekaze Inzynierowi
do  zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokoS¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania
fundamentéw  do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzy¢:

- beton cementowy zwykly wg PN-EN 206-1:2003 o klasie wytrzymatosci na Sciskanie:

- (C8/10 - na warstwe wyrdwnawcza,

- C16/20 - na fundament

- stal zbrojgca klasy A-IlIN, $rednica pretéw zgodna z projektem Wykonawcy, wg PN-B-03264:1984,

- kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-03215:1998.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki pod tablice, konstrukcje kratownicowe i wysiegniki)
2.4.1. charakterystyki konstrukcji

Wykonawca opracuje projekt techniczny stupdw kratowych i konstrukcji bramowych zgodny z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajacy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy
zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg usytuowanie i jej dobor
wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczehstwa dla uzytkownikdw drdg. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne

sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

24.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetia¢ wymagania PN EN I1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

24.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

141



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad drogg ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy znakow:

- wielkie,

- duze,

- $rednie,

- mate
wg Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 dot. ,Szczeg6towych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach.” oraz zgodnie z Projektem Organizacii
Ruchu.

25.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa obustronnie ocynkowana, ktéra winna by¢
odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
- blachy stalowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach - co najmniej 1,5 mm,
- blachy stalowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1 m2 - co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymal}osc na obcigzenie sitq KN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN =>(0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . - <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <057 TDT5
<115 TDT6 *)
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
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. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku - . P3
zadnego powodu

¥ klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczaina
nierdowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia
nie  wskazano,

- faczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym o wymaganiach jak dla folii Il
generacji (folia typu 2) i Il generacji (folia pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslonych norm powotanych w
dokumentach dopuszczajacych Wyréb do robét budowlanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne  jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaC przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej
niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkoSci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk  korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90_ przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw powodujgcych korozje i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami Kontraktu oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce
i zatwierdzonym przez Inzyniera. Do rozbidrek zaleca si¢ uzy¢ m.in. nastepujacego sprzetu:
- sprzet pomiarowy,
- koparko-tadowarki,
- dzwigi,
- zageszczarki,
- pity spalinowe,
- mioty pneumatyczne ze sprezarkg spalinowa lub mioty spalinowe,
- palnik acetylenowo - tienowy z osprzetem,
- szlifierki katowe z tarczami zapasowymi,
- sprzetreczny.
4. TRANSPORT
4.2. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.4.

4.3. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.

4.4. Transport oston energochfonnych

Ostony energochtonne nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét
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Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru Robét
istniata  mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
Wymianie podlegajg wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowac znaki do pozostawienia
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do fundamentow zatwierdzonych przez Inzyniera w dokumentacji
technicznej Wykonawcy.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania  w nich Robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. W przypadku matych fundamentéw, mieszanke betonowa,
nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wiekszych fundamentéw pod konstrukcie wsporcze - wykona¢ warstwe wyréwnawcza gr. 10cm z betonu
C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystencji wilgotnej, na ktorej nastepnie wykonuje sie zbrojenie stopy
fundamentowej, montuje sie deskowanie i zalewa mieszanka betonowg C16/20, zageszczajac wibracyjnie lub inng metoda
zatwierdzona przez Inzyniera. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z  Dokumentacjg Projektowa zatwierdzonym przez Inzyniera projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych
Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu - nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju - nie wiecej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o Znakach Drogowych
Pionowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztgcznych
o0 konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaC peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub  mocujacych przez lico znaku.

10.3. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

10.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwg markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
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- datg produkgii,
- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposaéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter Robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych Robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania Robo6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Badania wykonuije sie w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementow.
W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakoSci dostarczonych wyrobdw i materiatéw, Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego, Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowosci tarcz znakéw
drogowych oraz grubosci powtok kryjacych (na tylnych stronach znakdw) losowo wybranych znakéw drogowych.

10.4.1. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzaé: zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowa
(lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym oprzyrzadowaniem, jest dla:

) przymocowania tarcz znakéw drogowych A + D, G, U - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakoéw,
przymocowania tarcz znakéw drogowych E, F, T - sztuka (szt.) w rozbiciu na wielko$¢ znakow,

)
) ustawienia stupkéw z rur stalowych $rednicy @ 50 mm - sztuka (szt.),
) ustawienia stupkéw z rur stalowych $rednicy @ 76 mm - sztuka (szt.),

a
b
c
d
8. ODBIOR ROBOT

8.2. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbior ostateczny
Odbiér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych  okreslonych w punktach 2 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajq rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.4.  Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.2.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.3.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentéw konstrukcji kratowych i bramowych, z zatwierdzeniem
u Inzyniera,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy z kosztami sktadowania i utylizacji,

- montaz i demontaz deskowania fundamentu,

- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem zbrojenia i montazem kotew,

- dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic drogowskazowych,

- utrzymanie miejsca Robédt i nawierzchni w czystosci,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

Gatunki  PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-84030.02
BN-89/1076-02

PN-EN 12899-1:2005

(+ poprawka Ap1:2006)
PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN 1SO 2360:2006
PN-EN I1SO 2178: 1998

10.3. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6inego przeznaczenia.
Cynk.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélinego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Powtoki nieprzewodzace na podiozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznosé. Pomiar
grubosci  powlok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powlok. Metoda magnetyczna

- Szczegodtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

- Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31-
07- 2002 ,W sprawie znakow i sygnatow drogowych”.

- OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKIA W-wa 2006r.

147



D - 07.06.01 Ogrodzenia

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.7.6.1 OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

D.7.6.1.11 USTAWIENIE OGRODZENIA Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C
ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w
obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem ogrodzen z
bramami i furtkami jako ogrodzenia posesji, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg, Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejsza ST, sa;
- siatki metalowe plecione $limakowe,

- liny stalowe,

- shupki metalowe i elementy metalowe potaczeniowe,

- fundamenty prefabrykowane pod stupki,

- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- materialy do wykonania bram i furtek (zgodnie z zapisem p.5.9).

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.  Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicach 11 2.
Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.

Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ £0,2 m.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu.
Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢
réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej Slimakowej wedtug BN-83/5032-02

Nominalny wymiar oczka
Wielko$é siatki . : Nominalna $rednica Orientacyjna
Wymiar boku oczka, Dopuszczalne odchytki drutu mm masa 1 m? siatki kg
mm boku oczka, mm
22 18
40 40 28 24 2.1
25 2.2

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢ +10°.
Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw  dziatajgcych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M- 80026. Zaleca si¢ stosowanie siatek pokrytych powtokq

z tworzyw sztucznych. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od
412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez  Kierownika Projektu). Wybrang, $rednice drutu siatki Wykonawca przedstawia do
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akceptacji Kierownikowi Projekt
Tablica 2. Szeroko$c¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02

P Szeroko$¢ siatki, mm
Wielko$¢ siatki L h il
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
40 1750

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$c siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczac |1 0,6 dfugo$ci boku oczka

3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorcg dopuszcza sig wykonanie siatek o innych szerokosciach

Wysokos¢ siatki dla posesji powinna by¢ dostosowana do wysoko$ci istniejacego ogrodzenia.
Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki rednic drutéw w siatce plecionej Slimakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadno$cig ocynkowania, okre$long zgodnie z PN-M-
80026. Minimalna ilo$¢ cynku 70 g/m2.

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace
m.in.  wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powfoki cynkowej wedtug PN-M-80006.

2.3.2.  Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN- M-80201 i PN-M-80202. Zaleca
sig stosowanie linek lub drutéw powleczonych tworzywem sztucznym.

Druty w splocie liny powinny do siebie cisle przylegac, by¢ réwno naciagniete, nie powinny krzyzowac si¢ w poszczegdlnych warstwach.
Nie powinno by¢ drutdéw luznych. Koice drutéw powinny by¢ faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegolnymi
miejscami faczenia drutéw zwijanych w jednej operacii nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasno$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6. Wybrang Srednice liny Wykonawca
przedstawia Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Tablica 6. Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominal Odchytka . ) Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca line w
. o(jm!na l'.]a nominalnej Srednica drutu masa niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci drutu Drut StaI.OYVV na
$rednica liny $rednicy liny 1 mliny na rozcigganie w MPa ||n¥ powinien
mm % mm kg 1400 ch drutem
okragtym,
25 701 08 0,030 4920 g+a3§i*ryn
28 +7; -1 09 0,038 6230 ocynkov;/anym.
32 +6; -1 1,0 0,047 7680 Dopuszcza sig
36 +6; -1 12 0,068 11000 miejscowe
40 +6: -1 13 0,080 13000 zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:
$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka +0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm +0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm +0,06 mm

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosic co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?2
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?2
0od 1,21do 1,5mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-8020, na Zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotgczone za$wiadczenie wytworcy
z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowe.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substanciji dziatajacych korodujgco.

Za zgodg Kierownika Projektu, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026, podanym w p.2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.
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2.3.3.  Stupkiielementy metalowe
2.3.3.1.  Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu. Zaleca sie stosowanie rur powleczonych tworzywem sztucznym.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicami od 7 do

13. Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

, 10
Srednica zewnetrzna, Grubo$¢ Scianki, Masa 1 m, Dopuszczalne odchyti, %
mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci Scianki
54,0 0d 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0 1,25 +15
60,3 0d 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

10
Srednica zewngtrzna, Grubo$¢ Scianki, Masa 1 mrury, Dopuszczaine odchylki, %
mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
54,0 0d2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,00 +15
60,3 od 7,1do 10,0 o0d 9,34 do 12,40

2.3.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaC¢ wad w postaci fusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuije sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym
zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci Scianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3.3. Wymagania dla tacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwier i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikdw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej uzgodnione;.
Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce zaswiadczenie zawierajace co
najmniej: date wystawienia za$wiadczenia, nazwe i adres wytworni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase parti,

wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
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a) umiarkowanych 8 um,
b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Je$li Dokumentacja Projektowa lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢c wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Srednica drutu powinna wynosié potowe grubosci elementdw taczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie
powinna  wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego odcinka drutu, a zwoje
nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach
powinien sktada¢ si¢ z jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na catej szerokosci szpuli.
Prety w pakietach powinny by¢ zwigzane migkkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40kg. taczna
maksymalna masa pakowanych drutow i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna
mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytwdrcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretéw), masg netto,
potwierdzeniem kontroli o jako$ci wyrobu.

Do kazdej partii drutbw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastgpujace wyniki badan: ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie
sprezystosci drutu, sprawdzenie kregéw drutu i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasno$ci drutow lub pretéw z norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystoSci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z

wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubo$ci powinien odpowiadac zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02

Agresywrxg(;h?ﬁzyggg1atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powioka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powfoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad, jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.34. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Nalezy stosowac beton klasy C16/20 / XF1 wg PN-EN 206-1:2003. Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM |, CEM
Il lub CEM Ill. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004. Nalezy stosowa¢ wodg wodociggowa,
dla ktdrej nie przewiduje sie badan.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane zgodnie ze wskazaniami Kierownika Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej ST.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki,
obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania

fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wplywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach.

Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na

srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np.
za pomocg, taSmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Beton nalezy przewozi¢ w przewoznych betoniarkach w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem mieszanki, utratg,
urabialnosci i wptywem warunkdw atmosferycznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.1.1.  Ogodlne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Jesli w Dokumentacji Projektowej nie podano ustaler dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementéw, to
ogrodzenie  powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

5.1.1.1.  Warunki w zakresie lokalizacji ogrodzenia

a) Ogrodzenie nalezy zlokalizowa¢ w pasie szerokosci 0,75 m, liczac od granicy pasa drogowego do wewnafrz tego pasa. Jesli
w granicach pasa drogowego znajdujg sie ogdlnodostepne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinno byé zlokalizowane pomiedzy
droga gtéwna a drogq zbiorcza. Ogrodzenie moze tworzy¢ linie prosta w stosunku do granicy pasa drogowego.

b)  Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng bariere na catej dtugo$ci drogi, z tym, ze musi znajdowa¢ sie zawsze poza wymaganym
polem widoczno$ci z drogi.

c) Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowigzujace przepisy budowlane oraz potrzeby stuzby utrzymaniowej drogi,
umozliwiajac m.in. mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terenu na droge
technologiczna).

d) Najmniejsza odlegto$¢ ogrodzenia od krawedzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych urzadzen towarzyszacych drodze,
powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m. Spetnienie tego warunku moze wymaga¢ odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

5.1.1.2.  Warunki w zakresie wysoko$ci ogrodzenia

a) Przyjmuje sie wysoko$¢ ogrodzenia zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych réwng 1,75m oraz ogrodzenia posesji — dobrana do
wysokosci istniejacego ogrodzenia.

5.1.1.3.  Warunki w zakresie szczelnosci ogrodzenia

1) Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich gatunkdw zwierzat wystepujacych w danym rejonie. W tym celu
wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby uniemozliwiata przedostawanie si¢ zwierzat na droge (np. min. 5 cm).

2) Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spod ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

3) Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogty przedostawa¢ sie dzieci lub zwierzeta
(mozna to wykona¢ np. zaktadajac kilka drutéw kolczastych lub uchying klape z siatki, wzglednie przedtuzajac przepust poza
ogrodzenie.

4) W przypadkach wyjatkowych, gdy nie ma mozliwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug zasady podanej w punkcie 1.5.1.1a,d (.
w  odlegtosci 0,75 m od krawedzi nasypu lub wykopu) i ogrodzenie musi by¢ zlokalizowane na stoku, to nalezy wykonac row
skarpowy,  od strony doptywu wody, ktdry zapobiega powstawaniu erozji gruntu pod ogrodzeniem. Nalezy zapewni¢
odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposob zgodny z zasadami hydrologii. Ewentualne rozwigzania Wykonawca
przedstawi do zatwierdzenia  Kierownikowi Projektu i Projektantowi.

5.1.1.4. Warunki w zakresie dostepnosci do drogi przez bramy i furtki

a) Bramyi furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscach potrzebnych do korzystania przez:
- shuzbe utrzymania drogi,
- personel obstugi linii telekomunikacyjnych, energetycznych, rurowych itp. przecinajacych droge, ktdrych elementy, jak stupy
lub  studzienki, znajdujg sie na pasie drogowym,
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- inne uprawnione osoby, np. personel zatrudniony w miejscach obstugi podréznych,

- uzytkownikéw drogi (wyjécia awaryjne).
a) Bramy i furtki powinny odpowiada¢ typem i konstrukcjg rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdtuz drogi
b)  Materiaty na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

5.1.1.5.  Warunki w zakresie trwatoci ogrodzenia

a) Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe elementy ogrodzenia powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne powtoki zaakceptowane przez Inzyniera.

b) Samodzielnie pracujace sekcje ogrodzenia powinny stanowi¢ odcinki nie dluzsze jak 150 m, z tym, ze na terenach wystepowania
zwierzyny zaleca sig, aby diugo$¢ sekcji wynosita okoto 50 m. Granice sekcji powinny stanowi¢ stupki wzmocnione sko$nymi
podporami w ptaszczyznie pracy ogrodzenia.

c) Nalezy zapewni¢ rozwigzania utrudniajace ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przyktad na terenach hodowlanych i wypasu
zwierzat domowych zaleca sie wykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiegajacych ocieraniu sie zwierzat
0 ogrodzenie.

d) Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymieniaine w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu na przewidywanych
przejazdach awaryjnych.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacii Kierownika Projektu zakres rob6t ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem witasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na podstawie
Dokumentacji  Projektowej, ST lub wskazan Kierownika Projektu.

Rodzaj ogrodzenia posesiji nalezy uzgodni¢ z wtascicielem i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu. Do podstawowych czynno$ci,
objetych  niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw metalowych,

- wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpigcie siatki metalowej),

- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gleboko$¢ powinna wynosi¢
0,8m dla ogrodzenia zbiornikdw.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkéw
prostych na mniejsze odlegtosci:

- dla siatki wysokosci 1,750 m - po 4 m,

i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Grunt z Wykopow Wykonawca wywiezie na sktadowisko przyobiektowe (odktad) lub wysypisko. Za zgoda Kierownika Projektu grunt
z dotéw pod stupki mozna rozplantowa¢ w miejscu robét.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki powinny by¢ osadzone w mieszance betonowej utozonej w dotku.. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemic¢
otwér mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.3.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki)
najwczesniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C
- po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mieC zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich
uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki korcowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Kierownik Projektu moze dopusci¢ na wniosek Wykonawcy bezpo$rednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt. W

tym przypadku Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu:

- sposbb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezpo$rednio (lub przy
uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw (kafaréw) mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw
podanych w p.5.5, z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkow. Do stupkéw
koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10
cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie
ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Nie nalezy zbyt silnie
napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuije sie do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych za pomocag pretow ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej
poszczegblne druty siatki lub przeplatajac drut w oczkach siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0,5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz
1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 16 jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukloci lica 3,0

5.9. Wykonanie bram i furtek

Wykonawca uzgodni z wiacicielami posesji oraz opracuje projekt rozwigzania konstrukcji bram i furek i przedstawi go do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

Bramy i furtki nalezy wykona¢ z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem
ram siatkami metalowymi jak w ogrodzeniu. Kazde przesto bramy i furtki nalezy dodatkowo wzmocnic katownikiem (lub ksztattownikiem)
ukos$nym. Siatke wypetniajaca przesto nalezy zespawac z rama na catym jej obwodzie. Przeswity miedzy zamontowang brama czy furtkg,
a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 5cm. Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy,
rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:
- siatki ogrodzeniowe,

- liny lub druty stalowe,

- rury na stupki,

- ksztattowniki na bramy i furtki,

- drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.  Badania materiatléw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producen

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbadac nie
uzbrojonym okiem. Do ew.

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z sprawdzenia gtebokosci wad
powierzchni wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki powinny by¢
elementow w kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne z wymaganiami
dostarczanej partii wyrobow suwmiarek, mikrometrow, itp.) punktu 2.3,

liczacej do 1000 elementow

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:

- zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacija Projektowa (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

- prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

- prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 5.8 ,

- poprawnos$¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.9.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz element6éw ogrodzenia:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢
z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow
spoin  powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M- 06515,

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg niedoktadno$ci uniemozliwiajagce poprawne korzystanie z wykonanego
ogrodzenia oraz ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern ST, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staraniem
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Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest dla wykonania:

- ustawienie ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych — metr (m),
- ustawienie furtek przy posesjach przydroznych — komplet (kpl.),

- ustawienie bram przy posesjach przydroznych — komplet (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ogrodzenia jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
9.21.  Dla ustawienia ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,

zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
wykonanie wykopow pod stupki wraz z odwozem gruntu na odktad lub wysypisko Wykonawcy i kosztami sktadowania i utylizacji,
ustawienie stupdw ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,

wypetnienie wykopow mieszankg betonowa,

zastabilizowanie stupkéw w pionie i na jednakowej wysokosci na czas wigzania betonu,

wykonanie wymaganych stupkéw wspierajacych (stezeniowych),

ewentualne wwibrowanie stupkéw w grunt,

rozpiecie siatki ogrodzeniowej,

wykonanie wymaganych mocowan i ztgczy,

uporzadkowanie terenu,

sprawdzenie kompletno$ci robét,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.2.2.  Dla ustawienia furtek i bram przy posesjach przydroznych

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,

zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
wykonanie wykopow pod stupki wraz z odwozem gruntu na odktad lub wysypisko Wykonawcy i kosztami sktadowania i utylizacji,
ustawienie stupdw bram i furtek w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

wypetnienie wykopow mieszankg betonowa,

zastabilizowanie stupkéw w pionie i na jednakowej wysokosci na czas wigzania betonu,

wykonanie wymaganych stupkéw wspierajacych (stezeniowych),

ewentualne wwibrowanie stupkdéw w grunt,

wykonanie wymaganych mocowar i ztaczy,

koszty opracowania projektu konstrukcji bram i furtek wraz z uzgodnieniem ich z wtascicielem posesiji,

wykonanie i zamocowanie bram i furtek zgodnie z zatwierdzonym projektem,

uporzadkowanie terenu,

sprawdzenie kompletno$ci robét,

sprawdzenie funkcjonalno$ci bram i furtek,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢. PN-EN 12620:2004 Kruszywo do
betonu. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka. PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia PN-H-82200.
Cynk. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco PN-
H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogéinego przeznaczenia PN-M-80201  Liny stalowe z drutu okragtego.

Wymagania i badania
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982 Wytyczne stosowania
ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1990.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01.11 USTAWIENIE OPORNI!((')W,BETONOWYCH 12x25 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
D.08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
D.08.01.01.13 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 15x22 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow i opornikéw betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w
Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyZzowania
ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397."

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:
- opornika betonowego 12x25 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15,
- kraweznika betonowego 15x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15,
- kraweznika betonowego 15x22 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm i tawie betonowej z oporem z
betonu C12/15,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Opornik/kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.

14.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.2.
2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia opornikow na tawie betonowej przewiduje sie uzycie:
- oporniki betonowe uliczne 12x25 cm - gat. 1, jednowarstwowe,
- krawezniki betonowe uliczne 15x22 i 15x30 c¢m - gat. 1, jednowarstwowe,
- mieszanka betonowa C12/15 na fawe fundamentowg
- podsypka cementowo-piaskowg 1:5,
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:3
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy,
- bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

Dopuszcza sie stosowanie opornikéw/kraweznikow tukowych o uformowanym fabrycznie promieniu w przypadku, gdy jest on identyczny
z podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie uzycie opornikéw/kraweznikow z uformowanym fabrycznie spadkiem w miejscach obnizenia wysoko$ci kraweznika
podanych w
Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Oporniki i krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Oporniki/krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie
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ponizszych wymagan:
- nasigkliwo$¢ - klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu zamrazania /
rozmrazania - warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2,

- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 2 (T), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 5,0 MPa; minimalna wytrzymato$¢
na zginanie = 4,0 MPa,

- odpornos¢ na Scieranie - min. klasa 3 (H), odporno$¢ na Scieranie wg met. w zataczniku G < 23 mm.

Na fukach w planie o promieniu R < 5m nalezy stosowa¢ oporniki/krawezniki fukowe o promieniu najbardziej zblizonym do
projektowanego. W wyjatkowych przypadkach Kierownik Projektu moze dopusci¢ zastosowanie kraweznikdw prostych krétkich,
odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na promieniach o tuku R < 2m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikow
prostych, nalezy stosowa¢ wytacznie oporniki tukowe.
2.4, Materiaty na podsypke
Na podsypke cementowo-piaskowg pod oporniki nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN 13242:2004, o

wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu = 3,

- cement portlandzki CEM | 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.
Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:5, o konsystencji wilgotnej.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003, o konsystencji V2 lub V3 wg PN-EN 12350-3:2001.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé normie PN-EN 12620:2004.

Nalezy zastosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwalajace na
stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST .

Roboty zwigzane z utozeniem opornikdw wykonuje sie recznie. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarkg. Do ciecia
opornikéw nalezy uzywa¢ pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport opornikow

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Uzywane $rodki
transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie sie fadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” p.5.
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajace wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Zakres rohot przy uktadaniu opornikéw betonowych
Zakres wykonywanych Robét:
- wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe dla opornika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i gtebokosci zgodnej z
Dokumentacjg, Projektowg,
- ufozenie deskowania dla tawy pod opornikowej/kraweznikowej z oporem,
- wykonanie fawy betonowej grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowg z oporem z betonu C12/15,
- demontaz deskowania tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5 grubosci 5 cm,
- utozenie opornika/kraweznika na wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa (takze obnizony),
- w odstepach maksymalnie co 10 m w fawach nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne na gtebokos¢ 1/3 wysokosci
tawy, wypelnione bitumiczng masa zalewowa lub uszczelniajacy. Szczeliny
- dylatacyjne starannie oczysci¢ na peing wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem. Stosowa¢ mozna mase na zimno lub goraco
zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonane fawy i spoiny nalezy podda¢ pielegnaciji przez minimum 7 dni poprzez regularne polewanie wodg odpowiadajacg wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidtowego usytuowania opornika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;.

tawy powinny by¢ wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsystencji gesto plastycznej lub plastycznej, uktadanej wytacznie
w  deskowaniu. Nie dopuszcza si¢ wykonywania taw bez deskowan, z mieszanek o konsystencji wilgotnej.

5.3.2. Oporniki/lkrawezniki

Wysoko$¢ opornika/kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podiuzna powinna
by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

Szeroko$¢ spain nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoin nie wypetniamy zaprawa cementowa.
Nad szczelinami dylatacyjnymi faw w odstepach co 20 m spoiny zalewa¢ bitumiczng masg zalewowa.

Do ciecia opornikéw/kraweznikéw nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu. Nie dopuszcza sie do uzytku
opornikéw  potamanych lub cietych inng metodg niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robot
Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie atestéw producenta i badan
kontrolnych,
- prawidtowosci wykonania taw betonowych,
- wlasciwego wysokosciowego utozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce niwelacji powykonawczej,
- sprawdzeniu stopnia rdwnosci,
- ewentualnym sprawdzeniu wypetnienia spoin pomigdzy opornikami,
- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego opornika jest metr (m) w rozbiciu na rozmiary i typy.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” p.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu (fawy). Odbior elementéw ulic
powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez
hamowania ich postepu, tj. przed utozeniem warstwy Scierainej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sig za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanego opornika na tawie betonowej. Cena jest ceng usredniong dla zatozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport wszystkich materiatow,

- ewentualne wykonanie wykopdw i przygotowanie podtoza pod fawe betonowg,

- wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie dylatacji fawy z zalaniem masa zalewowg lub uszczelniajaca,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:5,

- wiasciwe wysokoSciowe utozenie opornika/kraweznika,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej  do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
D.08.03.01.11 USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH 8x30 cm NA LAWIE Z BETONU C12/15
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych, w ramach zadania inwestycyjnego: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na
odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowa skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa,
Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397"
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg utozenie:

— obrzeza betonowego 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm i fawie betonowej z oporem z

betonu C12/15,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca elementy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogéine” p.1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.2
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004,
—  mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 na tawe betonowa z oporem,
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
—  deskiiglaste obrzynane Ill kl. do wykonania deskowan.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340:2004

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu powinna pozwoli¢ na spetnienie
ponizszych wymagan:
- nasigkliwos¢ - klasa 2 (B), warto$¢ $rednia < 6 %,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 (D), ubytek masy po badaniu
zamrazania / rozmrazania - warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?,
- wytrzymato$¢ na zginanie - min. klasa 1 (S), charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie = 3,5 MPa; minimalna wytrzymato$¢
na zginanie = 2,8 MPa.

2.3.1. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

—  grubos¢ 2,5 cm,

—  szeroko$é 5 cm,
—  dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4. Materialy na tawe
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C12/15, wg PN-EN

206-1:2003. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to: V2 + V3 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-
2:2001.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Wody wodociggowej nie bada si¢.
2.5. Materiaty na podsypke
Zgodny z ST D.08.01.01.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.
Do wykonania obrzezy n_alezy uZyl(: nastepujacego sprzetu:
- sprzetreczny i pomocniczy,
- betoniarka wolnospadowa,
- pity do ciecia obrzezy,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu do wykonania tawy

Przewidziano transport betonu z wytwérni w sposdb zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.
4.4. Transport pozostatych materialow

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa wykonana
w deskowaniu. Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szeroko$ci projektowane;j.

Wykonane tawy i spoiny nalezy podda¢ pielegnaciji przez minimum 7 dni poprzez regularne polewanie wodg odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggowa, pitna.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej, w migjscu i ze
Swiattem  (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia sie jako wtopione,
zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen  wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary diugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru  stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek  z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w niniejszej ST, p. 2.

6.3. Badania w czasie Robot

W czasie Robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod fawe,

b)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosic £ 1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem wszystkich
Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem  Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto, wykonane deskowanie, wykonana tawa pod obrzeze,
podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

164



D - 08.03.01 Obrzeza betonowe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajgq Roboty odebrane. Cena
jednostkowa  jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie ewentualnego koryta pod tawe z zageszczeniem podtoza,

- wykonanie deskowania pod tawe,

- wykonanie fawy z betonu C12/15

- ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

- demontaz deskowania tawy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- pielegnacje wykonanych taw i spoin

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych ninigjszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.
PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru robét elektroenergetycznych zwigzanych z budowg o$wietlenia dot. zadania pn: Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C
ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000 do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego
w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego, Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
e budowe nowego odwietlenia,
kablowe linie o$wietleniowe
wykonanie przepustow
montaz opraw i stupdw owietleniowych
instalacje przeciwporazeniowa,
demontaz istniejacego oéwietlenia

1.4. Okreélenia podstawowe

® Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamontowania
oprawy o$wietleniowej bezposrednio lub przy pomocy wysiegnika na wysokosci 6 metréw,

e Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do filtracji i przeksztatcani strumienia $wietlanego wysytanego przez Zzrodio
Swiata, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potacznia z instalacjg elekiryczna,

o Szafka energetyczna — urzadzanie rozdzielczo sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ oswietleniowa lub energetyczna,

o Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w pozyciji
pracy,

o Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

® Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

© Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana

® Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

o Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

® Przykrycie - folia kalandrowana utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

® Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

® Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

® Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzagdzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje Skrzyzowanie.

® Przepust kablowy - Kkonstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

® Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-6 I/E-O | 002, PN-84/E-02051 i definiciami podanymi w
"Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy sieci
o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacii
projektowej. Zastosowanie do budowy o$wietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajéw kabli
i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem i Projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w "Wymagania ogéine".
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie za$wiadczenia o
jakosci lub atest U, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami ogolnymi
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dotyczacymi materiatéw podanymi w Specyfikacji Wymagania ogoine.
Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zréditach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentdw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub Specyfikacja Wymagania ogdélne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest
mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika budowy. W przypadku nie zaakceptowania
materiatow ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacii kierownika budowy materiat z innego
Zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano dodatkowe wymagania
dla materiatéw, wyrobéw i urzadzen:

[ kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z Zzytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowe;

PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac zgodnie z projektem budowlanym kable typu: YAKXS 5 x
35/16 mm2 o napieciu 1 kV,

o przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powloce polwinitowej, okragte, na napiecie
750V;PN-87/E-90056,

. bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

o rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukiadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychdw i przewiertéw, gladkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP SA -018,

o rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gladka warstwg wewnetrzng,

zamknieta konstrukcja Scianki zapewniajacq rurze bardzo wysokg sztywno$¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod
drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, taczone ztaczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

o rury ostonowe HDPE klasyfikacja wediug 61386-24,

o szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2
ICS, IEC 947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

° Stupy oswietleniowe stylowe. Stupy oSwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-
05100-1. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny
by¢ przystosowane do zainstalowania ztgczy kablowych IZK. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek zgodnie z PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknieC, a otwory na elementy faczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw o$wietieniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Kolor RALI 7021. Farba blyszczaca

o Oprawy o$wietleniowe stylowe. Zastosowac nalezy oprawy spetniajace wszystkie parametry minimalne przedstawione
w dokumentacji projektowe;.

o do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

o do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu uzy¢
piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

o folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy niebieskiej,

grubosci min. 0,5mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-
03,

o trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

o wazelina techniczna,

o fundamenty prefabrykowane pod stupy os$wietleniowe, szafki energetyczne. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

o bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
e Piasek - piasek stosowany przy ukiadaniu kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.

o Folia - folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej
z uplastycznionego PCW o grubosciod 0,4 do 0,6 mm, gat. L Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

e Kable - do budowy linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych zasilajacych o$wietlenie nalezy stosowaé typ kabla: YKXS 5 x 10/6/4
mm2 wg PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1,0 kV o zytach aluminiowych w izolacji
poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczanego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$¢ ochrony przeciw porazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Kabel nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych na utwardzonym podtozu.

o Ostony otaczajace. Zaleca si¢ stosowanie rur z HDPE. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
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mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplyw na jakos$¢
wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wy konanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe;

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakoS¢ robot:

i spawarki transformatorowej,

i zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

. recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15[cm],

d wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0t do 10,0t,

. zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20[kVA],

. wiertnicy do posadowienia stupdw,

. samochodu cigzarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o diugosci min. 10[m],
d wiertnicy horyzontainej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych robét. Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy oSwietlenia powinien wykazaC sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
Srodkéw transportu:

¢ Samochodu skrzyniowego

¢ Samochodu dostawczego

* Przyczepy diuzycowej

* Przyczepy do przewozenia kabli

¢ Ciagnika kotowego

* Samochéd wiezowy z platforma i balkonem

¢ Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

* Zzuraw samochodowy

* Samochéd samowytadowczy

* Koparko - spycharka

¢ Urzadzenia do wykonywania przewiertéw

¢ Wibromfota
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwérce.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Wymagania Ogéine

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

® Zgtosi¢ z wyprzedzaniem fakt przystapienia do prac,

o Ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzeni robdt w celu ograniczenia strat i zakidcen lokalnych
odno$nie: ustalania drédg dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

o Wykona¢ projekt organizacji ruchu drogowego podczas przejscia kablem przez ulice,

® zgtosic z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robdt w Jednostkach zarzadzajacych siecig uzbrojenia terenu,

® Przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzor( kierownika budowy), przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢
czynno$ci wymagajace wydania polecen na prace.

® Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii
kablowych, wytyczenie usytuowania stupdéw os$wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgodg kierownika budowy
trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete

5.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
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rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych
odcinkéw linii  kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia, chyba, ze teren wykopéw bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6m. Szerokosé
rowu na dnie powinna by¢ nie mnigjsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.4. Rowy pod kable
Rowy pod kabel nalezy wykonywaé recznie z uwzglednieniem podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. GlebokoS¢ rowy okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3. powigkszong o 10 cm, natomiast szerokosé
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20[cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w
warstwie, a - suma odlegtosci pomigdzy kablami
wg tablicy 1.

5.5. Uktadanie kabli
* Ogdlne wymagania
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kofce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
pomﬁ'nna byé nizsza niz:
++5°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie zrédia cieptg np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
* Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji polwinitowe;.
* Ukladanie kabli bezpo$rednio w gruncie
Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, Jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w
gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku
o0 grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 c¢cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegio$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami
co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gleboko$¢ utozenia
kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie mniejsza niz:
* 50 cm - w przypadku kabli o$wietleniowego o napieciu znamionowym do 1 kV,
* 100 cm - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym do 1 kV, lecz uktadanych pod jezdniami
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozZliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu Skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w
obie strony od miejsca Skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

5.9. Uktadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur o $rednicy wewnetrznej 110mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 50 ¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

169



E - 01.01.01 - branza elektryczna

5.10. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E- 06401/01 do 03. Potgczenia
i zakoriczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.11. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé¢
dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca si¢ wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 (25). Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN- 68/B-06050 (2). W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
podstawy stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.: darniny, korzeni, odpadkoéw).
Zasypanie nalezy wykonaC warstwami grubosci od

15 do 20cm i zageszczaé. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug BN-77/8931-12 Zageszczenia
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy
po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.12.ontaz fundamentéw prefabrykowanych.

Pod fundamenty dla stupdw o$wietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B- 06050. Montaz fundamentéw wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy
betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypaC ziemig bez kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01.

5.13. Montaz stupoéw oéwietleniowych.

Stupy o wysokosci 6 m nalezy wstawia¢ z uzyciem podno$niaka.. Stupy przykreci¢ do prefabrykowanych fundamentow. Stopa
stupa powinna posiada¢ dylatacje ( model torunski). Odchytka stupa od pionu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie: r — odchylenie wierzchotka
stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m), h -wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

Skrajnia miedzy licem stupa a krawedzig jezdni powinna wynosi¢ minimum 60 cm. Wysokos¢ fundamentu w zielencach
nad poziomem gruntu powinna wynosi¢ 4 cma w chodnikach fundament powinien by¢ zagtebiony w taki sposéb zeby
$ruby mocujace stup o$wietleniowy do fundamentu znalazly sie pod nawierzchnig chodnika.

5.14. Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykonywaC przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw. nalezy stosowaé przewody wymienione w przedmiarach i projekcie. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienity swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il i Il sfery wiatrowej. Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowa¢ zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania
specyfikacji technicznej podanej w dokumentacji.

515  Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédio $wiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na stupie o$wietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych
zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ na typowych tabliczkach bezpiecznikowych
typu izolowanego zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskow dla trzech kabli (dochodzacego i
dwdch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupéw ostonigtych  blaszanymi drzwiczkami
przykrecanymi do stupa.

5.17 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1.W instalacji o$wietlenia ulicznego mozna instalowa¢ oprawy o$wietleniowe:

-klasy | - pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wylgczenie,
-klasy Il - nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem. 2.0chronie

przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja;

-stupy oswietleniowe,

-oprawy o$wietleniowe klasy Il w obudowie aluminiowe;j,

-drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

-0goinie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych.

3.Przewod ochronny PE nalezy przylaczy¢ do zaciskow $rubowych specjalnie do tego celu przewidzianych
przekréj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz Ly 10mm™.

4.Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposob przewidziany w projekcie budowlanym.
5.Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposdb trwaty.
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o Wszelkie potgczenia przewoddéw uziemiajacych nalezy wykona¢ poprzez
spawanie. Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposéb:

. uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt
budowlany nie stanowi inaczej.

[ wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robé6t ziemnych
przy wykopach wasko przestrzennych,

° uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywaC je gruntem drobnoziarnistym
bez kamieni, Zwiru, cegty, gruzu itp.,

° Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

. uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokoSci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposdb, aby gérne korice
uzioméw znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

. uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymato$ciowych nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 m i
nalezy je wykonywac z jednolitych ( nie faczonych) odcinkéw,

. uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na takq gteboko$¢, aby w miare mozliwosci
uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

® prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem nalezy taczyé przez spawanie

tulejki taczacej. Dopuszcza sig¢ réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania, gorna
krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowa¢ na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu, jesli pojedynczy uziom pionowy
nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego
porozumienia z inwestorem wykona¢ ukfad uziomowi sktadajacy sie z dwdch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych badz mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uziomdw poziomych i pionowych. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢
przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

° Dodatkowa ochrona od porazer pradem elektrycznym realizowana bedzie poprzez szybkie odtaczenie napiecia w
uktadzie TN-S. Szafa o$wietleniowa oraz stanowiska o$wietleniowe koncowe i te, od ktérych wykonane beda odgatezienia
nalezy wyposazy¢ w uziom roboczy wykonany z preta stalowego ocynkowanego $rednicy 20 mm dtugosci 3xI3m, ktdrego
rezystancja nie powinna przekracza¢ wartosci 100.

5.18. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKi)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na
oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* oznaczenie kabla,

* znak uzytkownika kabla,

* rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w "Wymagania ogélne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej
jakosci wykonywanych robot przy przebudowie sieci energetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosSci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogq, by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomiC Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzynierai ewentualnie przedstawiciela inwestora - zatozonej jakosSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatéw. Na Zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

* Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nic powinna przekracza¢ 0,5 m.

® Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych Ilub dokumentéw,

wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

¢ Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e  gtebokosci zakopania kabla,

e grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre. Jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

* Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, Jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu korcach linii sa oznaczone identycznie.

* Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sig¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, Jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej: 50 MW/km - lini wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

® Préba napieciowa izolagji
Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 KkV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

6.3.Stupy oSwietleniowe
Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN- 90 / B-
03200. Stupy os$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

-doktadnosci ustawienia pionowego,

-jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potaczen Srubowych stupow i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢

stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopief zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna byé

zakopana nie plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla wykopdw pod fundamenty. Po wykonaniu instalacji

nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.

6.5 Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub

Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta. kontrola i badania w trakcie robot:

-sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

-sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem, pomiary geodezyjne przed zasypaniem, uziemienia ochronne przed

zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary po montazowe

Po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢ proby po montazowe i sprawdzic:

-badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz

w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

-pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

-prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

-prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

- pomiary fotometryczne.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz sprawdzenie zgodnosci robét
z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez
producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badarn w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano "Wymagania ogdlne". Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o
dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jeden metr linii kablowej (Im).

8. ODBIOR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o$wietleniowych jest
sztuka.
8. Odbior robot
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykopy pod fundamenty, kable;
e ulozenie kabli energetycznych w rowach i ostonach otaczajacych;
e wykonanie fundamentéw, przeciskéw;
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e  zabezpieczenie projektowanych kabli zasilajgcych, kolidujgcych z istnigjacymi instalacjami podziemnymi;
e montaz uziomow.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot
Dla przeprowadzenia odbioru koricowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

o dokumentacie projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy.

geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
protokét z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej;
o$wiadczenia Wykonawcy o zakoficzeniu rob6t i gotowoSci obiektu do eksploatacii;
pomiary fotometryczne
protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora Nadzoru.
e atesty i certyfikaty wbudowanych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.1.1.  Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
9.1.2.  Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajace sie
na jej wykonanie.
9.1.3.  Cena jednostkowa powinna obejmowac: robocizne bezposrednia; warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich
zakupu; warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem, montaz
i demontaz na stanowisku pracy); koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdw, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy; zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentuaine ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét, podatki obliczane zgodnie z  obowigzujacymi przepisami.
9.1.4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1.5.  Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycjg kosztorysowa za wyjatkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szafy o$wietleniowej obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie rob6t w terenie;

dostarczenie materiatow;

wykopy pod fundamenty, kable;

wykonanie fundamentow;

zasypanie fundamentow, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie

lub odwiezienie nadmiaru gruntu;

montaz stupdw, opraw;

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng;

podiaczenie zasilania;

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz. U. 2007 nr
19 poz.115 z p6z. zm.),

b. Wizji lokalnej w terenie,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 r. poz. 755 ze zm.)

Norma o$wietleniowa PN-EN 13201:2016

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t. . Dz. U. z 2018 r. poz.799 ze zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1987.)

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdinych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég
publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1474 )

i. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1986 ze zm.) W zwigzku z
powyzszym, dokumentacja projektowa winna uwzglednia¢ przepisy wynikajace z ustawy Pzp - w tym zakresie opisu przedmiotu
zamowienia, ktorego wynika zakaz okre$lenia przedmiotu i warunkéw zamdwienia w sposob, ktéry mogtby utrudniaé uczciwg

konkurencije, np. poprzez wskazanie znakéw towarowych, patentéw lub w inny sposdb wskazujacy pochodzenie urzadzen,
materiatow, itd. wchodzacych w skiad przedmiotu zamoéwienia — na roboty budowlane, obiekty budowlane.

j- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 ze zm.)
k. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1614 ze zm.)

Se o oo
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I Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995
r. Nr 25 poz.133)

m. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012

r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012

r. poz. 463)

n. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124 ze zm.)
0. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108 poz. 953 ze zm.)

P- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

q. Rozporzadzenie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1935).

T. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2017 r. poz.784 )

S. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

t. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278 )
u. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz.U. z 2005 r. Nr 240 poz.2027 z pdzn. zmianami;
V. Ustawa z dnia 21.08.1997 r. o gospodarce nieruchomosciami - Dz.U. z 2004 r. Nr 261 poz. 2603 z p6zn. zmianami;
w. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkdw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. nr 93 poz. 623 ze zm
X. N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
y. PN-EN 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
Z. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz  wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodoéw,
aa. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykona¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N- 01256.01, PN-92/N-
01256.02.
bb. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wybrane arkusze.
cc. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. nr 93 poz. 623 ze zm.)
dd.  PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
ee.  PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i budowa.
ff. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
gg. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
hh. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przez pradem przetezeniowym.

i. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
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ji- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

kk.  Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Il. Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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D.09.01.01 WYKONANIE REGULACJI PIONOWEJ URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000
do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego,
Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji
wysokosciowej urzadzer obcych przy budowie, modernizacii i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

- Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.
- Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
- Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa

- Wopust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

- Witaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogtne” [1] pkt. 1.5
2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych [26]. Ogéine wymagania
dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek i kratek.

- Materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,
- Materiaty nowe, odpowiadajace wymaganiom:

Dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy min. C30/37

Zaprawa cementowa M10

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania elementow kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sig¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  Zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,
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beczkowozow.
— Miota udarowego,
Sprezarki powietrza

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.1. Transport dystansowych pier§cieni betonowych

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

14.2 Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

14.3 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. 4.5. Transport cementu i jego przechowywanie Transport cementu i przechowywanie powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot musza by¢ zgodne z zasadami BHP oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce przed
przystapieniem do robét.

5.2. Zasady wykonania robét

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru, obejmuje:

a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

b) rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
¢) demontaz gornej cze$ci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

€) rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

f) utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wedtug wymiaréw
dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,

g) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementowa,

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowane;
specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Badania wykonanych robét.

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni.

Szczegétowe wymagania dotyczace réwnosci podtuznej oraz poprzecznej nalezy przyja¢ wg odpowiedniej szczegotowej specyfikaci
technicznej dla warstwy na poziomie ktérej zamontowano wiaz (kratke $ciekowa).

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulaciji wysoko$ciowej urzadzenia obcego, badz ryczatt, jezeli w
kosztorysie przyjeto jednostke kpl. (komplet).

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty demontazowe,
— regulacja studzienki, kratki, innych urzadzen

Odbidr rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robét.

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuije: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, - oznakowanie robét, - roboty
rozbiorkowe, - dostarczenie materiatow i sprzetu, - wykonanie regulacji studzienki, kratki, - odwiezienie nieprzydatnych materiatéw
rozbidrkowych na sktadowisko, - przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie
sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

D- 00.00.00 Wymagania ogélne

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
Zgodno$¢

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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$.01.01.01 WYKONANIE PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania
inwestycyjnego pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2633C ulica Narutowicza w Aleksandrowie Kujawskim na odcinku od km 0+000
do km 0+360 wraz z budowg skrzyzowania typu okreznego w obrebie skrzyzowania ulic: Chopina, Dworcowa, Stowackiego,
Narutowicza oraz od km 0+840 do km 1+397”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przytaczy
wodociggowych przy budowie, modernizacji i remontach drég.

Przytacza wodociggowe nowoprojektowane — 3 szt.
Nawiertka wodociggowa 110/32 z obejma dolng z zasuwa typu 1ISO — 3 kpl.
taczna diugo$¢ przytaczy z rur PE32 - 18 m

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogtne” [1] pkt. 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26]. Ogéine wymagania
dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania przylaczy wodociagowych.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu rob6t powinny :

+ odpowiada¢ wymaganiom norm przepiséw wymienionych w niniejszej ST i na rysunkach, oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujgcych norm i przepisow.

* mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty, Swiadectwa, aprobaty techniczne, certyfikaty, oraz znaki firmowe umozliwiajace ich
identyfikacje.

Przytacza wodociggowe:
- zrur PE SDR 17 wg normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001 $rednicy 32 mm
- ksztattki — trojniki, kolana kierunkowe, tuki kierunkowe z PE wg normy PN-EN 1452-1- 5 : 2000, ZAT/97-01-001 $rednicy 32 mm,
ksztattki zeliwne wg normy PN EN 545 ; 2000
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania elementow kanalizacji deszczowej

Wykaz podstawowego sprzetu do wykonania robét:

- samochdd skrzyniowy do 5,0 t, pow. 5-10t

- samochod samowytadowczy do 5,0 t - samochdd dostawczy do 0,9 t
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa o poj. tyzki 0,4 m3i 0,6 4 m3
- spycharka gasienicowa 55KW/75KM/

- ubijak elektryczny /spalinowy/ 200 kg

- zuraw samochodowy 5-6 t

- sprezarka pow. przew. spalin. 4-5 m3 /min

- zestawy do wykonywania zgrzewéw doczotowych i elektrooporowych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé i Srodowisko
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt muszg by¢ zgodne z zasadami BHP oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce przed
przystapieniem do rob6t.

Montaz przewodow z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C nie jest mozliwy. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie
wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci za$lepek, korkdw itp. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie pkt. 6.4. mozna przystapi¢ do wykonywania
robot montazowych. Wykonanie tych robot powinno odpowiada¢ normie PN-EN 1452-1-5 : 2000, PN —EN 805, PN-87 /B-01060,
ZAT/97-01-001 i instrukcjom, oraz zaleceniom producentéw materiatow.

5.2. Zasady wykonania robét
15.2.1 Roboty przygotowawcze

Wykonanie przytaczy wodociggowych, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, w zakresie rob6t
przygotowawczych obejmuje:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkoéw istniejacych z Projektem c) przejecie i odprowadzenie z terenu wéd
odpadowych i gruntowych

d) wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczna i wode oraz odprowadzenia $ciekow

€) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)

f) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego

g) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

Projektowane osi przytaczy powinny by¢ wyznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Osie przewodéw nalezy oznaczy¢ w
sposob trwaly i widoczny, z zatoZzeniem ciggéw reperdw roboczych.

15.2.2 Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje
sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej IV jego obwodu. Nie wolno
wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni
itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacii kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01m. Przy opuszczaniu
przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory dla rur PEHD moze wynosi¢ 50xD (D-$rednica zewngtrzna).

Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:
+ 20 x D (przy temp. + 20°C),

+ 35x D (przy temp. + 10°C),

* 50 x D (przy temp. 0°C).

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utoZzonym mozna wykonywaé na poboczu wykopu lub tez w wykopie po
odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia. Ztacza powinny pozostaé odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na
szczelno$¢ przewodu.

15.2.2 Glebokos$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem zbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

+ zamarzanie w nich $ciekow lub wody w okresie zimowym,

+ uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

* niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gtebokos$¢ utozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych Srodkéw zabezpieczajacych ustala og6ina norma. Wg
tej normy gteboko$¢ utozenia przewoddw powinna byc¢ taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do rzednej terenu byto
wieksze niz umowna gtebokos$¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane warto$ci przykrycia przewodu powinny by¢ takie
jak w tablicy ponizej. W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gteboko$ciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem $ciekdw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwa zuzla uzupetniajacego zadang gteboko$¢ przykrycia (warstwa
zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).
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15.2.3 Metody taczenia rur i ksztattek PE

Nalezy stosowac generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowiazujg procedury podane przez ich producentéow.

15.2.4 Zgrzewanie czolowe
Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach wigkszych lub rownych od 63 mm. Wszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie
wykonanego zlacza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrdcié¢ uwage na:
* prostopadte do osi obcigcie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek,
* zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach $cianek,
+ doktadne wyrdwnanie korcowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
* temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),
* bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (cz6t) rur, (niedopuszczalne jest np. dotknigcie palcem),
+ wspdtosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
* utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru
zwilzonego alkoholem,
* czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt moZliwie krotki ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE),
+ site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
* site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w szczegoinosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywacé sie w
sposob naturalny bez przy$pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

* sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
* Czas rozgrzewania, * czas dogrzewania,

* czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoniczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowac¢ miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubo$ci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchyler podanych przez danego producenta.

15.2.5 Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych
Odbywa sig ono przy uzyciu ksztaltek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa si¢ przyciete prostopadle i
oczyszczone koncdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza "sie przez drut oporowy, prad w okre$lonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztgcz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricowkach rur. Kazde ztacze elektrooporowe
ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na
karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka. Niektore ztacza elektrooporowe
posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace si¢ preciki PE po zakofczeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslaja producenci ztacz elektrooporowych.
Ogolnie mozna przyjag, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

15.2.6 Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie istniejacq sie¢ stalowg z PE. Stosowane moga by¢ réwniez przy
potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Nalezy stosowac¢ potgczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

15.2.7 Zasypka i zaggszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na nim
Zlokalizowanych. Zasypke wstepna przewoddw nalezy wykonywac recznie przy minimalnej jej grubosci 25,0 cm powyzej wierzchu
rury. Szeroko$¢ obsypki winna by¢ réwna szerokosci wykopu. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Grunt stosowany
do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu
nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
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bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Badania wykonanych robét.

W celu sprawdzenia szczelnoSci i wytrzymatoSci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Proby szczelnoSci
nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢
prébe szczelnosci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg hydrauliczna, jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczna. Sposdb przeprowadzania i petny
zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelno$ci s podane w normie.

Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia
préby szczelnosci:

+ ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie,

+ zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,

+ odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg miec dtugos¢ ok. 300m w przypadku wykopow Scianach umocnionych lub ok. 600m
przy wykopach nie umocnionych ze skarpami — wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

+ odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana
doktadnie obsypka,

+ wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

« profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,

* nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia. W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci
przestrzegaé nastepujacych warunkow:

* przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

* napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

« temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

+ po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

* po ustabilizowaniu sie prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

+ w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem
ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

* po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin dla wyréwnania temperatury powietrza
wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba
szczelnosci trwajaca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

+ caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szczelnosci poszczegdinych
jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢:
+ dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do | Mpa Pp = 1,5pr lecz nie nizsze niz | Mpa
+ dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad | Mpa Pp = Pr + 0,5Mpa

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgca norma. Po zakonczeniu proby szczelnosci
nalezy zmniejszyc¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnoci
powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

7. OBMIARROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Przyjeta jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu grawitacyjnego i rurociagu ttocznego i uwzglednia on elementy sktadowe
robét obmierzane wedtug jednostek :

- m - sieci migdzyobiektowe przy przepompowni

- szt - studzienki rewizyjne, ksztaftki

- m 2 - rozbiérka i odtwarzanie nawierzchni, szalowania wykopow

- m3 - roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem kanatow

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu okresla ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan, w oparciu o przeprowadzone pomiary, zgodnie z dokumentacjg projektowa, i

uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie przytaczy wodociggowych,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-10736 : 1999
PN-81/B -03020
PN-EN 1401-01 : 1999
PN-EN 1452-1-5 : 2000
PN -EN 805
PN-86-B-02480

PN-87 /B-01060
PN-88/B-06050
PN-86/B-09700

PN-B-10725 : 1997
ZAT/97-01-001

1SO 4435 : 1991

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne
wykonania

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury i ksztattki kanalizacyjne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu ) do
przesytania wody

Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktadowych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opisy gruntow

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia

Beton zwykly

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania

Rury i ksztattki z polietylenu / PE / i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
i polietylenu.

183



